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ElGszo6

A matematika csodalatos és kiilonos valami, amit a miivész
hiv életre a mindenség kaoszabol, lelki vivodasok és gyotrelmek
kozott. Es nem adatott meg mindenkinek, hogy felismerje. Hogy
megértse az ember, at kell élnie a mivészet élményének is-
teni szikrajat. A matematika rejtélyes szarnyain Bolyai Farkas
a vildghird Gauss baratja elhozta Erdélybe ezt az isteni szikrat.
Majd Farkas fisnak Janosnak adatott meg az a lehetGség, hogy a
semmibdl egy 14j vilagot teremtve Erdélyt a nemzetkozi matema-
tika élvonalaba emelje.

Az Erdélyi Magyar Matematikaverseny (EMMV 9-12.) im-
mér 23 éve rendezte, strukturalta a kozépiskolasok matematikai
versenyeit, és vele parhuzamosan kiépitette a tehetséggondozést
is. Mindez beleilleszkedik a Kéarpat-medencét atfogd Nemzetkozi
Magyar Matematikaverseny rendszerébe. Néhany éve a roman
tanligy minisztérium hivatalos versenye lett, ami sok szempontboél
megadta a finalitdsat. Evekig jarva Erdély iskolait, betekinthet-
tem versenybizottsagi tagként, elnokként a kozépiskola elGtti
matematika vilagaba. A benniink 1évé gyermek az az éniink,
amellyel kapcsolatunk létfontossagi, mert benne latjuk vissza-
tiikr6zédni lelkiink bels 1ényegének mély, gyonyord és artat-
lan voltat. Az élet felfedezés, ezért szabaditsuk fel magunkat és
gondoljunk az életre tgy, mint egy felfedezs tutra. Néha haj-
lamosak vagyunk tdl komolyan venni mindent, amit tesziink,
és ugy érezzik, hogy minden lépésiinkkel kozelebb kell keriil-
nink az &hitott célhoz. Ha ehelyett tgy gondolunk az élet-
re, mint egy felfedezd§ tutra, nyitottak lesziink arra, hogy mast
is kiprobaljunk. Felfedezhetjik az el6ttiink &allo lehetGségeket,
feltarhatjuk lényilink sok-sok kiilonb6z8 rétegét. Ez a hoz-
zéallas tobb lehet&séget teremt szémunkra. Méar az altalanos
iskolaban felfedezhetjiik a matematika szépségeit. E felfedezés
eredményességét a versenyeken elért pontszamok is meghataroz-
zék, a dicsGség és kudarc érzése néha csak egy ponton milik. De
a matematika mélysége még évekig varat magara.

A 3-4. osztalyos tanulokat orszagos szinten a Matematika

Pontszerz§ Verseny rendezi csaladda. Ot éve a marosvasarhe-
lyi Bolyai Farkas Elméleti Liceum lett a hazigazdaja, immar
a bukaresti tanligyminisztérium altal is elismert orszagos don-
tének. Az 5-8. osztalyosok részére sok import-verseny jelentette
a tenni akarést, de értékesebbek voltak a hazai kezdeményezések,



mint a Bolyai Janos verseny, a Kisokosok versenye, a Radd Fe-
renc emlékverseny, a Valyi Gyula emlékverseny és a Csillag-
szerzG verseny. A meghivasos alapon miikodd versenyek atfedik
egymést, és nem elérhet6k minden tanar és tanulé szaméra. A
szétforgacsolodas, valamint a sajat tengelytik koriil valé forgas
veszélye kimeritheti ezen versenyeket. Ezért volt sziikséges egy
lentrél felfelé valé demokratikus elv szerinti épitkezésre, egy olyan
verseny elinditasara, ami a fenti versenyeket is szervesen bevonja.
Bukarestben, valamint Erdély 17 megyéjében megszerveztiik a
megyei selejtezd versenyeket. Ez minden tanér és tanul6é szaméra
elérhetd volt. Minden megyében kialakult egy szervezd bizottsag,
amire a kovetkez§ évek versenyei tamaszkodnak. Most is mondom,
jO lenne e megyei versenyeket elnevezni az illeté megye valame-
lyik kiemelkedd, hires matematikusarol. A megyei versenyeken
tovabbjutott majdnem kétszaz tanulénak ad otthont a nagyvaradi
Szacsvay Imre altalanos iskola, aki az [. Erdélyi Magyar Altalanos
Iskolak Matematikaversenyét (EMMYV 5-8.) szervezi az altalanos
iskolak 5-8. osztalyainak. Az itt résztvevé hatvan tanar szaméra

pedig ez a verseny egy tovabbképzs szerepét is jelenti. Orvendetes,
hogy az orszégos szakasz Szabd Csilla minisztériumi tanécsos-
nak koszonhetSen, egybdl a minisztérium hivatalos versenye lett.
Reméljiik, hogy ezen versennyel parhuzamosan a tehetséggondo-
zést is elkezdhetjiik. Folyamatosan épitjiik ezen verseny Karpat-
medencei kiterjesztését, létrehozva jovére a Nemzetkozi Magyar
Matematikaversenyt (NMMYV 5-8.) az altalanos iskolak 5-8. osz-
talyainak. Ezzel az 5-8. osztalyosok matematika-vilagat is struk-
turaljuk, megadva a finalitasat.

Koszonjiik Szabd Csilla minisztériumi tanacsosnak, Kéry Haj-
nal f6tanfeliigyel6 helyettesnek, és Nagy Eniks tanarnének, hogy
ezt az orszagos szakaszt Nagyvaradon megszervezték.

Vagyok aki voltam, és leszek aki vagyok elv alapjan, ha min-
den tanarnak és didknak sziviigye lesz ez a verseny, akkor Isten
aldasaval az erdélyi matematikanak van jovéje.

Dr. Bencze Mihaly
a versenybizottsag alelnoke
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V. osztaly

1. Feladat. Egy 63 elemd halmaz minden eleme természetes
szam és elemeinek Gsszege 2013. Mennyi az elemek szorzata?

Szilagyi Emd&ke, Marosvasarhely

2. Feladat. Ot egymast kivets természetes szam esetén a paros
és paratlan szamok 6sszege kozotti kiilonbség 86. Melyik ez az 6t
szam?

Nagy Jend, Székelyudvarhely

3. Feladat. Jancsi egy doboz golyot egy szekrény fidkjaiba tesz
agy, hogy az els§ fiokba egy goly6t tesz és minden tovabbi fiokba
pontosan kétszer annyit, mint az el6z6 fiokba (tehat a masodik
fiokba két golyot, a harmadik fiokba négy golydt, a negyedik
fiokba nyolc golyot és igy tovabb).

a) Hany golyot tesz Jancsi a szekrénybe oOsszesen, ha a
szekrénynek 7 fiokja van?

b) Jancsi édesapja taladlomra kihtazott néhany fiokot és ezekben
Osszesen 107 golydt talalt. Melyik fikokat hizta ki?

Pap Cuzier Levente, Nagykaroly

4. Feladat. Valahany egyforma korongot az abra szerint téglalap
alakba rendeztiink el. A szegélyezs korongokat sziirkére festettiik,
a tobbit fehérre. Hany koronghol allhat egy ilyen téglalap, ha
ugyanannyi sziirke korong van benne, mint amennyi fehér?

Roka Sandor, Nyiregyhéza
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5. Feladat. Egy régi tipust kenyérpirité6 egyszerre egy vagy
két szelet kenyeret tud piritani, de minden betett szeletnek
csak az egyik oldalat. Egy oldal piritasdhoz sziikséges id6
50 mésodperc, a szeleteket nem szabad tulsiitni, egy szelet
kivevéséhez, betevéséhez, megforditasahoz kiilon-kiilon 2 — 2 méa-
sodperc sziikséges és egyszerre egy miivelet hajthato végre (mind-
két kézre sziikség van egy szelet betevésénél, megforditasanal vagy
kivevésénél). Legkevesebb mennyi id6 alatt lehet megpiritani ezen
a piritéon 3 szelet kenyér mindkét oldalat?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

6. Feladat. Egy kis skandinav faluban harom egymas melletti
hazban harom kiilonb6z6 nemzetiségii ember lakik. Minden héz-
tulajdonos mas-mas allatot tart, illetve mas-mas a kedvenc étele,
és igazak az alabbi allitasok:

e A dan kedvenc étele a lazacsiilt.

o A kozéps6 hézban kutyat tartanak.

A z0ld haz nem szomszédja a kék haznak.

Aki tonhalat eszik, az els6 hazban lakik.

A 7z0ld hazzal szomszédos hazban a finn lakik.

Aki horesogot tart, a kék hazban lakik.
e A kék hazban laké embernek nem kedvenc étele a tonhal.
e A norvég szomszédjanak kedvenc étele a rénszarvasporkolt.

Ki tart macskat? Ki lakik a piros hazban?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda
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VI. osztaly

1. Feladat. A mellékelt abran AOLOB és az AOB szoget
néhany, O-bol induld félegyenessel tgy osztottuk fel, hogy a
keletkezd 61, 52, 63, e On, szogek mértékszamai (fokban kife-
jezve) egymés utani paros szamok legyenek. Legtobb hany féle-
gyenest huzhattunk beg

Gagyi Dénes, Székelykeresztur

2. Feladat. A 2013 egy olyan természetes szam, amelyben az els§
és a harmadik szamjegy Osszege egyenld a méasodik és a negyedik
szamjegy Osszegével. Hany ilyen évszam van a 3. évezredben?

Durugy Erika, Torda

3. Feladat. Keress két olyan egymaés utani természetes szamot,
hogy mindkét szam szamjegyeinek 6sszege oszthatod legyen 5-tel!
Melyek a legkisebb ilyen tulajdonséggal rendelkezd szamok? Hany
ilyen szampar 1étezik 0 és 100000 kozott?

Roka Sandor, Nyiregyhéza

4. Feladat. A 2,3,4,5,6,8,9 szamjegyek segitségével felirunk
néhany olyan hétjegyi szamot, amelyben minden felsorolt szam-
jegy pontosan egyszer szerepel. Kivalaszthatunk-e ezek koziil két
olyan kiilonb6z8 szamot, amelyek koziil az egyik osztdja a masik-
nak?

Bencze Mihaly, Brassé



Erdélyi Magyar Altalanos Iskolak Matematikaversenye
Nagyvarad, 2013. mércius 1 - 3.

5. Feladat. A mellékelt dbra a) részén egy téglalapracs lathato.
Ez azt jelenti, hogy két rogzitett m és n szam esetén egy téglalap
szembenfekvd oldalpérjait m, illetve n egyenls részre osztot-
tuk fel és a megfelel§ osztopontokat Gsszekotottiik az oldalakkal
parhuzamos szakaszok segitségével (ezek a racsvonalak). Igy egy
m X n-es téglalapracs keletkezik. Az a) abran egy 4 X 4-es
téglalapracs lathato, amelynek a mérete 12 x 16, mert a racs
3 x 4-es téglalapokbdl all. A b) abréan lathato 10 x 15-6s téglalap
és a benne lathato vastag (nem szaggatott vonallal hiuzott) szaka-
szok valamilyen téglalapracs maradvanyai, a t6bbi vonalat valaki
kiradirozta. Milyen lehetett az a téglalapracs, amit kiradiroz-
tak? Legalabb hany vonallal kell kiegésziteni a b) abrat ahhoz,
hogy olyan téglalapracsot kapjunk, amelyben a folytonos vonal-
lal meghtizott szakaszok a racsvonalakra illeszkedjenek?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

6. Feladat. A Vuki nevi tirnép a Kashyyyk bolygorol koltozik az
Endor bolygora egyszemélyes tirhajokban. Az ut megtételéhez egy
trhajénak 1 egységnyi hajtéanyagra van sziiksége. Ugyanakkor,
ha csoportokban utaznak, akkor a fogyasztdsuk csokken a
kovetkezs szabalyok szerint: 4-es csoportban a csoport fogyasztéisa
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3, 10-es csoportokban 9, 100-as csoportokban 70 és 1000-es cso-
portokban 600 egység.

1. Hatarozd meg, hogy legalabb mennyi lizemanyag sziikséges
az atkoltozéshez, ha a létszam 35. Hat akkor, ha a létszam
258 vagy 32127

2. Tetszéleges n € N esetén hatarozd meg az n trlény
atkoltoztetéséhez sziikséges lizemanyag mennyiségét!

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

VII. osztaly

1. Feladat. Fel lehet-e irni az 1,2,3,...,9 szamokat egy kor
keriiletére gy, hogy barmelyik két szomszédos szam Osszegét sza-
molva olyan szamot kapjunk, amelyik nem oszthatd sem 3-mal,
sem 5-tel, sem 7-tel?

Nagy Olga, Nagyszalonta

2
2. Feladat. Egy 30-as létszamu osztalyban a fitk g—a és a lanyok
1
53¢ egyiitt 90 perc alatt hamoz meg egy zsak almat. Ha a fiuk

1 2
—-e és a lanyok —-a venne részt a munkaban, akkor 85 perc alatt

végeznének. Feltételezziik, hogy mindenki ugyanolyan sebességgel
dolgozik.

a) Hany fia és hany lany van az osztalyban?

b) Mennyi id§ alatt hamoznak meg a zsak almat, ha az egész
osztaly dolgozna?

Simon Jozsef, Csikszereda

10
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3. Feladat. Az ABCD négyzetben jeloljik E-vel az AD oldal
felez6épontjat és F-fel az AB oldal A-hoz kozelebb es6 negyedels
pontjat. Bizonyitsd be, hogy az E pontnak a C'F-t8l mért tavol-
saga egyenld a négyzet oldalhosszanak a felével!

Olosz Ferenc, Szatmarnémeti

4. Feladat. Az ABCD téglalap AB oldalan felvessziik az
My, My, M3 pontokat (A-tol B irdnyaba ebben a sorrendben),
a DC oldalan pedig az Np, N2, N3 és Ny pontokat (D-t6l C
iranyaba ebben a sorrendben). Hasonloan felvessziik a P, € (AD)
és Q1,Q2 € (BC) pontokat (BC-n a sorrend B — Q1 — Q2 — C).
Tekintjiik az ANlMl, MlNQMQ, M2N3M3, M3N4B, illetve a
DQsP; és P1Q1A haromszogeket. Az els6 négyet elsGfajunak,
az utols6 kettdt masodfajunak (vagy vizszintesnek, illetve fiig-
g6legesnek) nevezziik. Jelolje 77 azon sikdarabkak teriiletének
Osszegét, amelyek egyarant hozzatartoznak valamilyen els§ és mé-
sodfaju haromszoghoz, illetve Th-vel azon sikdarabkak teriiletének
Osszegét, amelyek a téglalap belsejében vannak, de nem tartoznak
sem els6faji, sem masodfaju haromszoghoz. Bizonyitsd be, hogy
T =1T5!

Simon Jozsef (feladata alapjan), Csikszereda

5. Feladat. A mellékelt abran lathaté darabokbdl Gssze lehet-e
rakni egy téglalapot ugy, hogy mindenik darabot felhasznaljuk és
ne keletkezzen sem atfedés, sem {iires rész a téglalapon?

|
e || L[]

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

11
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6. Feladat. Héarom biciklis egy turan vesz részt, amely abbdl
all, hogy az A helységig vonattal utaznak, onnan a B helységig
bicikliznek, majd B-bdl vonattal térnek haza. Az A és B kozti sza-
kaszon egy C pontban az egyikiik biciklije hasznalhatatlanna (és
javithatatlanna) valt (becstszott egy szakadékba). Gyalogosan a
sebességiik 4 km /h és biciklivel 16 km/h. A C' és B tavolsaga (a
vasutalloméasig) 24 km, az A és C tavolsaga 60 km és B-bdl 3 és
fél 6ra mulva lenne vonatjuk hazafele. Elérhetik-e mindharman
ezt a vonatot, ha a megmaradt biciklik egyikére sem {iilhetnek
egyszerre ketten?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda
VIII. osztaly

1. Feladat. Hany olyan sik van, amely egy adott kocka csticsai
kozil legaldbb haromra illeszkedik?

Roka Sandor, Nyiregyhéza

2. Feladat. Az ABCD négyzet (CD) oldalan vegyiik fel az E
pontot ugy, hogy az A kézépponta AB sugart kor felezze a (BE)

szakaszt. Szamitsd ki az EBC sz0g mértékét!
Olosz Ferenc, Szatmarnémeti

3. Feladat. A KEDVED sz6ban minden bet{ helyett valamilyen
tizes szamrendszerbeli szamjegyet irtunk (azonos betiik helyére
azonos szamjegyeket). Milyen szdmjegyet helyettesitettiink az E
betd helyére, ha a kapott szam négyzetszdm, a V helyére 4-
gyel nagyobb szamot helyettesitettiink, mint a K helyére és a
D helyére a 4-et helyettesitettiik?

Bencze Mihaly, Brassé

12
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4. Feladat. A V ABC szabéalyos haromoldala gulaban O az ABC
alap kozéppontja, A’ € (VA), B' € (VB) és C' € (VC). Jeldljiik
E,F és G-vel rendre az AB, BC, illetve C' A oldal felez6pontjat
és tekintjik az {E'} = VENA'B', {F'} = VF N B'C’, valamint
{G'} = VG N C'A’ metszeteket. Szamitsuk ki az E'F'G’ ¢és az
A’B’C" haromszogek teriiletének aranyat a VA = a, VB = b és
V' = ¢ hosszusagok fiiggvényében!

Simon Jozsef, Csikszereda

5. Feladat. Egy régi tipusi kenyérpirito egyszerre egy vagy két
szelet kenyeret tud piritani, de minden betett szeletnek csak az
egyik oldalat. Egy oldal pirftasahoz sziikséges id6 50 masodperc,
a szeleteket nem szabad tulsiitni, egy szelet kivevéséhez vagy
betevéséhez kiilon-kiilon 1,5 masodperc és a megforditasahoz 2
masodperc sziikséges. Minden miivelet (betevés, kivevés, meg-
forditas) végrehajtasahoz mindkét keziinkre sziikség van, tehat
nem lehet két mitveletet egyszerre végrehajtani. Legkevesebb
mennyi id§ alatt lehet megpiritani ezen a piritéon 3 szelet kenyér
mindkét oldalat?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

6. Feladat. Harom egybevagd, szabélyos hatszog alaka papir-
lapot vagj szét darabokra tgy, hogy a keletkezett darabokbél egy
nagyobb szabalyos hatszoget lehessen Gsszerakni!

Nagy Ors, Marosvasarhely

13
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Megoldasok
V. osztaly

1. Feladat. Egy 63 elemd halmaz minden eleme természetes
szam és elemeinek Gsszege 2013. Mennyi az elemek szorzata?

Szilagyi Emoke, Marosvasarhely

Elsd megoldds. Ha a 0 nem eleme a halmaznak, akkor az elemek
Osszege legalabb
1+2+34...+63,

mivel a halmaz 63 természetes szamot tartalmaz és a 0-n kiviil
az elébb felsorolt szamok a legkisebbek. Mésrészt az S =1+ 2+
3+ ...+ 63 Osszeg esetén

S=14+2+3+4...4+60+61+62+63
S=63+62+61+...4+4+3+2+1,

tehat 25 = 63-64 (az egymas ala irt szamok Gsszege 64 és 63 darab
ilyen egymas ala irt par van). Igy S = 2016, tehat ha 0 nincs a
szamok kozt, akkor a halmaz elemeinek Gsszege nem lehet 2016-
néal kisebb. A megadott halmaz tehat tartalmazza a 0-t és igy az
elemek szorzata 0. A teljes megoldashoz az is hozzatartozik, hogy
egy ilyen halmazra példat adunk. A 2016-hoz képest harommal
kell csokkenteni az Gsszeget, ahhoz, hogy a 63 szdm Gsszege 2013
legyen. Ez lehetséges, ha a 3-ast kicseréljiik O-ra, tehat az

A=1{0,1,2,4,5,6,7...,63}
halmaz teljesiti a feladat feltételeit. ®

Mdsodik megoldds. Ha a halmaz elemeit névekvs sorrendbe ren-
dezziik (r1 < 9 < ... < xg3), akkor a masodikbol kivonhatunk
1-et, a harmadikboél 2-t, a negyedikbdl 3-at és igy tovabb az

14
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utolsébol 62-t. A kapott eredmények természetes szamok, szintén
novekvé sorrendben vannak (csak lehetnek koztiik egyformak is)
és az Osszegik 2013 — 1953 = 60. Méasrészt 63 darab, paronként
nem foltétleniil kiillénb6z8 természetes szam Osszege csak akkor
lehet 60, ha a legkisebb harom szam 0. Igy az eredeti halmaz
hérom legkisebb eleme a 0, az 1 és a 2. Tehat a halmaz elemeinek
szorzata 0. Az el6bbiek alapjan tobb olyan halmazt is szerkesz-
thetiink, amely teljesiti a feltételeket. ®

1. Megjegyzés. Erdemes azon elgondolkodni, hogy hany olyan
halmaz létezik, amely teljesiti a feladat feltételeit, hogyan szer-
keszthet6k meg az ilyen halmazok. Ebben az esetben a lehet-
séges esetek szama viszonylag nagy (865), de a masodik megoldas
otletét hasznalva egy kis kitartassal kiszamolhatoé.

2. Feladat. Ot egymast kovets természetes szam esetén a paros
és paratlan szamok 6sszege kozotti kiilonbség 86. Melyik ez az 6t
szam?

Nagy Jend, Székelyudvarhely

Elsé megoldds. Két egymas utani szam kiilonbsége 1, tehat az
utolsdé négy szdmot nézve a parosok és paratlanok Osszegének
kiilonbsége 2. Az adott kiilonbség ehhez viszonyitva pontosan az
els§ szdmmal nagyobb, tehat az elsé szam 84 és igy a keresett
szamok 84, 85, 86, 87, 88. ®

Madsodik megoldas. Az elsé és az utolsd szam Osszege a kozépss
kétszerese. Ugyanakkor a masodik és a negyedik Osszege szintén
a kozéps6 kétszerese, tehat a parosok Osszege és a paratlanok
Osszege kozti kiilonbség éppen a kozépss szam. Tehét a keresett
szamok 84, 85, 86, 87, 88. ®
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Harmadik megoldds. Ha az 6t szam koziil az els§ szam paratlan,
akkor harom paratlan és két paros szamrol van szé, tehat a parat-
lanok Gsszege paratlan (mert harom péaratlan szamot adunk ssze)
és a parosok Osszege paros. Ebben az esetben a kiilonbség nem
lehet paros, tehat az 6t szam koziil az els paros. Igy a parosok
Osszege az els6 szam haromszorosanal 244 = 6-tal tobb. A parat-
lanok Osszege az els§ szam kétszeresénél 1 + 3 = 4-gyel nagyobb,
tehét a két Osszeg kozti kiilonbség az els6 szamnal 2-vel nagyobb.
Ez alapjan a keresett szamok 84, 85, 86, 87, 88. ®

2. Megjegyzés. Az elébbi megoldasok mindegyike grafikusan is
abrazolhat6. A mellékelt abra egy tovabbi érvelést mutat.

A kiilonbség kétszerese a harom satirozott sav és a két fehér
sav kiilonbsége. Ez épp egy sév, tehat egyenld a kozépss szam
kétszeresével. Igy a kozépss szam 86, vagyis a keresett szamok
84,85, 86, 87, 88.

3. Feladat. Jancsi egy doboz golyot egy szekrény fiokjaiba tesz
agy, hogy az els6 fiokba egy golyot tesz és minden tovabbi fidkba
pontosan kétszer annyit, mint az el6z8 fiokba (tehat a masodik
fiokba két golydt, a harmadik fibkba négy golyot, a negyedik
fiokba nyolc golyot és igy tovabb).

a) Hany golyot tesz Jancsi a szekrénybe Osszesen, ha a
szekrénynek 7 fiokja van?

b) Jancsi édesapja talalomra kihtuzott néhany fiokot és ezekben
Osszesen 107 golydt talalt. Melyik fiokokat hizta ki?
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Pap Cgzier Levente, Nagykaroly

Elsd megoldds. a) Jancsi a fiokokba rendre 1,2,4,8, 16, 32, illetve
64 golyot tesz, tehat osszesen

1+24+448+16432464 =127

golyot tesz a szekrénybe.

b) Osszesen 127 golyé van a szekrényben, tehat csak 20
goly6t nem talalt meg Jancsi édesapja. Megvizsgaljuk, hogy ez,
hogyan lehetséges, tehat a 20-at, hogyan lehet 6sszegként elGalli-
tani az 1,2, 4, 8,16 szamok segitségével (a tobbi tul nagy). Az 1-es
nem szerepelhet az Osszegben, mert paratlan és az Gsszes tobbi,
valamint a 20 is paros. A 2,4 és 8 Gsszege csak 14, tehat a 16 biz-
tosan szerepel az elGallitasban. Igy csak a 20 = 16 + 4 elsallitas
lehetséges, tehat Jancsi édesapja csak a harmadik és az 6tddik
fiokot nem nyitotta ki. Ez azt jelenti, hogy kinyitotta az elss, a
mésodik, a negyedik, a hatodik és a hetedik fiokot. ®

Masodik megoldds. a) Ha még egy golyot betennénk az elss
fiokba, akkor az els§ fibkban pontosan annyi lenne, mint a méa-
sodikban, tehat az elsé két fiokban pontosan annyi, mint a har-
madikban. Igy az elsé harom fickban pontosan annyi goly6 lenne,
mint a negyedikben, az els§ négyben pontosan annyi, mint az
otodikben, az els6 6tben pontosan annyi, mint a hatodikban, az
els6 hatban pontosan annyi, mint a hetedikben. Osszesen tehat
1-gyel kevesebb goly6 van a fiokokban, mint az utolsé fiok két-
szeresében. Az egyes fiokokban keriil§ golyok szama kettGhatvéany.
A hetedik fickban 26 = 64 goly6 van, tehét Gsszesen 2-64—1 = 127
goly6 van a fidkokban.

b) A 107-et el§ kell allitanunk kettShatvanyok osszegeként.
1+2444+8+16+ 32 =063 < 107, tehat a Jancsi apukaja a 64
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golyot tartalmazo fiokot (a hetediket) biztosan kinyitotta. A tobbi
kinyitott fiok még Osszesen 43 golyot tartalmazott. 14+2+4+ 8+
16 = 31 < 43, tehat a 32 golyot tartalmazo fiokot (a hatodikat) is
ki kellett nyitnia. A hatodik és a hetedik fickon kiviil a kinyitott
fiokok Osszesen 11 golyot tartalmaznak, tehat az 6todik fiokot
nem nyithatta ki. 1 +2 +4 = 7 < 11, tehat a negyedik fiokot
(amelyben 8 goly6 van) is ki kellett nyitnia. Végiil a megmaradt
harom goly6 csak az els6 két fiok kinyitasaval jelenhet meg, tehat
Jancsi édesapja az els6, a masodik, a negyedik, a hatodik és a
hetedik fiokot nyitotta ki. ®

Harmadik megoldds. a) A  kettes szamrendszerbeli felirast
hasznaljuk. Az egyes fickokba keriil§ golyok szama

1,10(2), 100(3), 10002y, 100002, 1000002, 1000000 ),

tehat Jancsi Osszesen 11111115y = 100000009 — 1 = 127 golyot
tett a fiokokba.

b) A 107-et kettShatvanyok Osszegeként kell elgallitani. Ez
valojaban azt jelenti, hogy a 107-et atalakitjuk 2-es szémrend-
szerbe. 107 = 2-53+1,53 =2-26+4+1, 26 = 2-13+0,13 =2-6+1,
6=2-3+0,¢és3=2-1+1. A maradékokat hatulrol dsszeolvasva
a 107 = 1101011y, tehat Jancsi édesapja az elsd, a mésodik, a
negyedik, a hatodik és a hetedik fiokot nyitotta ki. ®

3. Megjegyzés. A 107 = 64 + 32 + 8 + 2 + 1 felirds meg-
taldlasa nem elégséges, csak ha az egyértelmiiség is indokolva van
(akar a feliras megtalalasanak gondolatmenetével, akar szamrend-
szerekkel). Erdemes megjegyezni, hogy a kettes szamrendszerbeli
feliras létezése és egyértelmiisége alapjan tetszéleges 1 < j < 127
szam esetén egyértelmtien meg lehet mondani, hogy Jancsi éde-
sapja melyik fiokokat kellene kinyissa ahhoz, hogy azokban Gssze-
sen pontosan j goly6 legyen.
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4. Feladat. Valahany egyforma korongot az dbra szerint téglalap
alakba rendeztiink el. A szegélyez§ korongokat sziirkére festettiik,
a tobbit fehérre. Hany korongbol allhat egy ilyen téglalap, ha
ugyanannyi sziirke korong van benne, mint amennyi fehér?

Roka Sandor, Nyiregyhéza

Elsd megoldds. A téglalap szélessége mentén nem lehet 3 vagy
annal kevesebb korong, mert akkor a belsejében vagy nem lenne
egyaltalan korong, vagy csak egy sor korong lenne és a szélén tobb,
mint két ugyanolyan sor. Ha a szélesség mentén tobb, mint 3 ko-
rongot helyeztiink el, akkor vizsgalhatjuk azokat a korongokat,
amelyek a kiils§ szegélyt alkotnak, ha elvennénk a sziirke koron-
gokat. A mellékelt abra alapjan ebben a belsd keretben pontosan
8 koronggal van kevesebb, mint ahany sziirke korong van.

Vil Lidbildld

rerrrrnt
Ez azt jelenti, hogy a feladat feltételei csakis akkor teljestilhetnek,
ha a fekete (belsd keretet alkotd) korongok belsejében pontosan
8 korong taldlhatd. Mivel a 8 korong csak 1 -8 és 2 -4 alakd
elrendezésbdl kaphaté meg az eredeti téglalap 5 - 12 = 60 vagy
6 - 8 = 48 korongot tartalmazhat. ®

Mdsodik megoldds. Jeloljliik a keresett téglalap alakt elrendezés
két oldala mentén elhelyezett korongok szamét a-val illetve b-vel.
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Igy a sziirke korongok szama 2a + 2(b — 2) és a belss (fehér)
korongok szama (a — 2)(b — 2). Tehat meg kell hatarozni azokat
az a,b € N* szamokat, amelyekre

24 +2(b—2) = (a — 2)(b— 2).
Ez rendre a kovetkezoképpen alakithato:
(@a—2)(b—2)—20b—2)—2a=0
(@a—4)(b—2)—2a=0
(@a—4)(b—2)—2a+8=8
(a—4)(b—2)—2(a—4) =8
(a—4)(b—4) =S8.

Mésrészt a > 4 és b > 4, tehat a baloldalon megjelend tényezdsk
természetes szamok. A 8-at csak 1-8, illetve 2-4 alakban lehet két
tényezd természetes szam szorzataként elGallitani, tehat az eredeti
téglalap 5 - 12 = 60 vagy 6 - 8 = 48 korongot tartalmazhat. ®

4. Megjegyzés. Az ab—4a—4b+ 8 = 0 egyenlethez mas gondo-
latmenettel is eljuthatunk és ezt mas modszerrel is megoldhatjuk.
Példaul ha kifejezziik a a-t, akkor az

4b— 8

a=——
b—4

kifejezést kapjuk. A szamlaloéban a 4b miatt a b— 4 kifejezés négy-
szeresét jelenitjiik meg:

4 -8 4(b—4)+8 8
‘T b—4 T4
Ez alapjan b — 4 € {1,2,4,8}, tehat 4 esetet kell letargyalni. A

szimmetria miatt ugyanazokhoz a megoldésokhoz jutunk, mint az
elébbi két megoldasban.
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5. Feladat. Egy régi tipust kenyérpirité6 egyszerre egy vagy
két szelet kenyeret tud piritani, de minden betett szeletnek
csak az egyik oldalat. Egy oldal piritasdhoz sziikséges id6
50 mésodperc, a szeleteket nem szabad tulsiitni, egy szelet
kivevéséhez, betevéséhez, megforditasahoz kiilon-kiilon 2 — 2 méa-
sodperc sziikséges és egyszerre egy miivelet hajthato végre (mind-
két kézre sziikség van egy szelet betevésénél, megforditasanal vagy
kivevésénél). Legkevesebb mennyi id6 alatt lehet megpiritani ezen
a piritéon 3 szelet kenyér mindkét oldalat?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Elsd megoldds. A harom szelet kenyérnek ésszesen 6 oldala van.
Ha a 6 oldalbdl a pirit6 egyik oldalan legalabb 4-et piritunk, akkor
az tobb, mint 200” (200 méasodperc), tehat azt kell elérniink, hogy
a pirfté6 mindkét oldalan a kenyerek oldalaibél 3 — 3 piruljon meg
(ennél kevesebb nem lehet). Ehhez az egyik szelet kenyér egyik
oldalanak megpiritasa utdn a szelet kenyeret ki kell venni és be
kell tenni egy maésik szeletet. Ha a pirit6 egyik oldalat nézziik,
akkor itt a 3 szelet megpiritasahoz 150" sziikséges. Ezen kiviil a
harom oldal megsiitése utan legalabb 2-szer ki kell venni a szeletet
(azt, amelyiknek nem itt siil mindkét oldala és a méasik szeletet,
amelynek itt siil mindkét oldala) és legalabb 3-szor betevés vagy
csere torténik (hisz mindhérom oldalnak valahogyan be kell kertil-
nie a siitébe és ez csak a betevéssel, illetve az oldalcserével
torténhet meg). Ez azt mutatja, hogy a pirit6 egyik oldalanak
a hasznalata legalabb 150 + 5 - 2 = 160 méasodpercbe telik. Mas-
részt mindkét oldalon nem kezdhetiink egyszerre, mert akkor a
két betevést egyidében kellene végrehajtani. Emiatt a pirit6 két
oldalanak a kihasznélasa kozt legalabb egy 2”-es eltolodasnak kell
lenni és igy a teljes id6 nem lehet kisebb, mint 162”. A mellékelt
abra mutatja, hogy 162" alatt hogyan lehet kivitelezni a harom
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szelet megsiitését (a szeleteket megszamoztuk 1-t61 3-ig és minden
szelet két oldalat megjeloltiik, az egyiket a-val, a masikat b-vel).

£ : $ 8 £
2 g e g g
R 1/a € 1/ Em  2/b &
2” 50” 2" 50" 2" 2” 50” 2”
2/a 3/a 3/b
2" 50" 2” 2” 50” 2" 50" 2”
% 2 8 z 8
A < = ~

®

Madasodik megoldds. Arra toreksziink, hogy a siit6 mindkét
oldalat (rekeszét) optimalisan hasznéljuk ki, vagyis minimalisra
csokkentsiik azt az id6t, amikor a siité egyik oldala nem végez
hasznos munkat. Amikor az els6 szeletet berakjuk és az utolsot
kivessziik, a siitének csak az egyik oldalat hasznaljuk. Ha sikeriil
a tovabbiakban egy olyan kivitelezési tervet létrehozni, amely-
ben minden tovabbi idépillanatban mindkét oldalt hasznaljuk
(kivevésre, betevésre, cserére vagy siitésre), akkor az jo, mert
minden miivelet hossza rogzitett. Az egyik oldalon berakunk egy
szeletet és kezdjiik siitni (1/a). A siités kozben berakjuk a siité
masik oldalara egy masik szelet egyik oldalat (2/a) siilni. A méa-
sodik szelet siitését késébb is kezdhetnénk, de ezt a késést nem
lehet behozni késébb. Amikor az 1/a oldal megsiilt, akkor még 2
masodperc van a 2/a elkésziiléséig, tehat ha az elsd szeletet kiven-
nénk, hogy egy mas szeletet rakjunk be, akkor a masodik szeletet
vagy tilslitnénk, vagy ennek elkeriilése érdekében 2 mésodperc-
cel késébb kellett volna elkezdjiik a siitését és ez okozna még 2"
eltolodast, ami az dsszid6ben is megjelenne (hisz ez alatt a siitd
egyik oldala nem volt kihasznélva). Emiatt az elsd szeletet meg
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kell foaditanunk.

22| Betevés
N TForditas

w
=
o
=
n2

Betevés
Kivevés

Ha a mésodikat is megforditjuk, akkor mivel a harmadik szelet
két oldalat nem lehet egyszerre siitni, a siits egyik oldala 50”-ig
nem hasznélédna ki, ezért a masodik szeletet ki kell venni és a
helyére betenni a harmadik szelet egyik oldalat (3/a). Ugyanakkor
az elsé szelet masodik oldaldnak megsiilése utan ezt a szeletet
ki kell venni és helyette vissza kell tenni a mésodik szelet még
meg nem siilt oldalat (2/b). Lathato tehat, hogy az elvégzendd
miiveletek csak egyféleképpen péarhuzamosithatéak tgy, hogy a
siitd egyik oldala se legyen kihasznélatlanul. A mellékelt &bra
tehat az egyetlen lehetség, amelyben a siit6 mindkét oldala
a legtobb ideig van egyidében hasznéalatban. Ez a legrévidebb
kivitelezést kell eredményezze, tehat 162" sziikséges.
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5. Megjegyzés. Erdemes azon is elgondolkodni, hogy t&bb szelet
kenyér (pl. 4,5,11 stb.) esetén, hogyan jarnank el.

6. Feladat. Egy kis skandinav faluban harom egymas melletti
hazban harom kiilonb6z6 nemzetiségii ember lakik. Minden héz-
tulajdonos mas-mas allatot tart, illetve més-méas a kedvenc étele,
és igazak az aladbbi allitasok:

e A dan kedvenc étele a lazacsiilt.
o A kozéps6 hézban kutyat tartanak.

e A z0ld haz nem szomszédja a kék haznak.

Aki tonhalat eszik, az els6 hazban lakik.

A 7z0ld hazzal szomszédos hazban a finn lakik.

e Aki horcsogot tart, a kék hazban lakik.
e A kék hazban laké embernek nem kedvenc étele a tonhal.
e A norvég szomszédjanak kedvenc étele a rénszarvasporkolt.
Ki tart macskat? Ki lakik a piros hézban?
SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Elsé megoldds. Elkészitjiik a hazakat, majd az allitasok alapjan
kezdjiik helyrerakni az allatokat, a nemzetiségeket, az ételeket és
a szineket.

szin

haziallat

szin

szin

étel

haziallat

nemzetiség

étel

haziallat

nemzetiség

étel

nemzetiség
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A kutya kozépre keriil, a tonhal az elsé hazba.

szin

szin

szin

héziallat

kutya

héziillat

tonhal

étel

étel

nemzetiség

nemzetiség

nemzetiség

Mivel a z6ld és a kék haz nem szomszédos, a kozéps6 haz piros.
Masrészt a zold és a kék haz a két szélsG. De a kék hazban nem
esznek tonhalat (és a tonhal az els hazban van), tehat az els6
haz a zold és az utolsé a kék. Ugyanakkor a kék hézban lakik a
horesog is, tehat a kovetkezé abrat kapjuk:

zold

piros

kék

haziallat

kutya

héresog

tonhal

étel

étel

nemzetiség

nemzetiség

nemzetiség

A z6ld hézzal szomszédos hazban a finn lakik, tehat a finn
a kozéps6 hazban lakik. Ugyanakkor a masodik és a harmadik
hazban mar megtalaltuk a kedvenc haziallatot, tehat a macska
az els6 hézban van. Ezzel valaszolni tudunk a mésodik kérdésre,
hisz igy a piros hazban a finn lakik.

z5ld piros kek
macska kutya horesog
tonhal étel étel
nemzetiség finn nemzetiség

Mivel a dan kedvenc étele a lazacsiilt, 6 csak az utols6 hazban
lakhat (az els6ben tonhalat esznek, a mésodikban a finn lakik).
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Igy a rénszarvaporkolt csak a masodik hazhoz keriilhet és az els6
hézban a norvég lakik. Tehat a norvég tart macskat.

z6ld piros kék
macska kutya héresog
tonhal rénszarvasporkolt lazac
norvég finn ddn

&

6. Megjegyzés. A megoldas soran az informaciok felhasznalasa-
nak sorrendjétsl fliggGen nagyon sok kiilénbozé gondolatmenet
kialakulhat. Az is lehetséges, hogy eseteket targyaljunk. Az el6bbi
gondolatmenet egy példa arra, amikor nem sziikséges esetek tar-
gyalasa, tehat a gondolatmenetben minden lépés egyértelmd,
ezért megtalalt elrendezés az egyetlen lehetséges.

VI. osztaly

1. Feladat. A mellékelt abran AOLOB és az AOB szoget
néhany, O-bol induld félegyenessel gy osztottuk fel, hogy a
keletkezo 51, 527 63, cee O, szogek mértékszamai (fokban kife-
jezve) egymés utani paros szamok legyenek. Legtobb hany féle-
gyenest huzhattunk beZ

Gagyi Dénes, Székelykeresztur

Elsd megoldds. A legtobb félegyenest akkor kapjuk, ha a szogek
a lehetd legkisebbek. A 2°-os szogtsl kezd6dGen megprobaljuk
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Osszeadni a paros mérészammal rendelkezd szogek mértékét ad-
dig, amig elérjiik, vagy esetleg tullépjiik a 90°-ot.

2°4+4°46°+ - +18° =2(1°+2°+3°+--- +9°) = 90°,

tehat 8 félegyenessel 9 részre oszthatd a derékszog a feladat
feltételeinek megfelelGen és ennél tobb részre nem lehet felosz-
tani a feltételeknek megfelelGen. Ennek az érvnek egy formali-
sabb leirasat is részletezziik. Ha tobb, mint 9 részre oszthatnank
az eredeti szoget, akkor m(Ol) > 2°, (02) > 4°, (6\3) >6
és igy tovabb m(Og) > 18°, illetve m(Olo) > 20°, tehat

m(01) + m(03) + ... + m(Or0) + . .. + m(Op) > 110° > 90°,

ami ellentmondas. Igy legtébb 8 félegyenest hiizhatunk be. ®

Mdsodik megoldds. Ha m(é\l) = 2k°, akkor m(é\z) = (2k+2)°
és igy tovabb m(O,,) = (2k + 2(n — 1))°. Ez alapjan a

2k+ (2k+2)+ (2k+4)+ -+ (2k+2(n—1)) =90
egyenlethez jutunk. Ez
2nk +n(n —1) =90

alakban is frhato, tehat n(2k+mn—1) = 90. Mivel n < 2k+n—1,
a 90-et ugy kell felirni két természetes szam szorzataként, hogy a
kisebbik szam a lehet legnagyobb legyen. Ez a feliras a 9-10 = 90,
ahonnan n = 9 és k = 1, vagyis a szoget 9 részre osztjuk és a
legkisebb szog mértéke 2°. Ezt 8 félegyenessel érhetjiik el. ®
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2. Feladat. A 2013 egy olyan természetes szam, amelyben az els§
és a harmadik szamjegy Osszege egyenld a méasodik és a negyedik
szamjegy Osszegével. Hany ilyen évszam van a 3. évezredben?

Durugy Erika, Torda

Megoldds. A harmadik évezredben az els§ év a 2001, az utolsod
a 3000. A 3000 nem rendelkezik a kért tulajdonsaggal, igy az
Osszes keresett szam 2-essel kezd$d§ négyjegyt évszam. A har-
madik helyen barmilyen szamjegy allhat, igy az els6 és harmadik
szamjegy Osszege 2-t6l 11-ig barmi lehet (2-t és 11-et is beleértve).
Ha ez az 0sszeg k, és k < 9, akkor a méasodik és a negyedik szam-
jegy megvélasztasa a kovetkezGképpen lehetséges:

0+ k14 (k—1),....k+0.
Ha k& = 10, akkor a lehetséges elallitasok

14+9,2+8,...,941,
mig ha k£ = 11, akkor
24+9,3+8,...,94+2.

Tehéat Osszesen 3+4 4 ---+ 10+ 9+ 8 = 69 ilyen szdm van. &

7. Megjegyzés. Az esetek csoportositasa tetszéleges szempont
szerint megtorténhet. Példaul ha a szam 2abe, akkor a 24+-b = a+c
egyenlGséghben a targyalast elvégezhetjiik az a lehetséges értékei
alapjan is. Ha a = 0, akkor ¢ = b 4 2, tehat 8 eset lehetséges,
ha a = 1, akkor ¢ = b 4 1, tehat 9 esetiink van, ha a = 2, akkor
10 eset. Ha az a értéke rendre 3,4,5,6,7,8,9, akkor a megjelend
esetek szama rendre 9,8, 7,6, 5,4, 3 és igy az Osszes lehetséges eset
szama 69.
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3. Feladat. Keress két olyan egymaés utani természetes szamot,
hogy mindkét szdm szamjegyeinek Osszege oszthatd legyen 5-tel!
Melyek a legkisebb ilyen tulajdonsaggal rendelkezé szamok? Hény
ilyen szampar létezik 0 és 100000 kozott?

Roka Sandor, Nyiregyhéza

Elsd megoldds. Ha a kisebbik szam utolsé szamjegye nem 9, akkor
1-et hozzadva a szamjegyek osszege 1-gyel né. Igy nem lehet mind-
két szam szamjegyeinek Osszege 5 tobbszordse. Ha a kisebbik szam
utols6 szamjegye 9 és utolsd elStti szamjegye nem 9, akkor 1-et
hozzadva a szamjegyek Osszege 8-cal csokken (9-esbél 0 lesz, és az
utolso elstti a-bol a+1 lesz). Igy ebben az esetben sem lehet mind-
két Gsszeg H5-nek tobbszorose. Ha a kisebbik szam utolsoé és utolsod
el6tti szamjegye 9-es és az az elStti szamjegye nem 9-es, akkor
szamjegyeinek Oszege 17-tel cstkken, ami szintén nem megfeleld.
Ha az utols6 harom szdmjegy 9-es és hatulrol a negyedik szamjegy
nem 9-es, akkor 26-tal cstkken a szamjegyek Gsszege, tehat ez sem
megfelel§. Ha az utols6 négy szamjegy 9-es, és hatulrél az 6todik
nem az, akkor 35-tel csokken a szamjegyek Osszege. Ebben az es-
etben ha a kisebbik szadm szamjegyeinek Osszege oszthatd 5-tel,
akkor a nagyobbik szam szamjegyeinek Osszege is oszthatd 5-tel.
Ha az utolsé négy szdmjegy 9-es, akkor ahhoz, hogy az Osszeg
5-tel oszthato legyen az els6 szémjegy legkisebb lehetséges értéke
4. Igy a legkisebb ilyen szam a 49999, tehat a kért tulajdonsaggal
rendelkezé legkisebb szamok a 49999 és az 50000.

Ha tovidbbi olyan szémparokat keresiink, amelyek ren-
delkeznek az adott tulajdonsaggal és nem nagyobbak, mint
100000, akkor azok koziil a kisebb legfeljebb 5 jegyt lehet.
Ugyanakkor az elébbi gondolatmenet alapjan az utols6 négy
szamjegye 9-es, tehat csak az elsG szamjegyét kell meghataroz-
nunk dgy, hogy a szdmjegyek Osszege 5-tel oszthaté legyen. Erre
csak az a lehetGség van, hogy az els§ szamjegy is 9-es (mert a
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36-hoz csak a 4-es vagy a 9-es szamjegyet lehet tgy hozziadni,
hogy az Osszeg oszthato legyen 5-tel). Ez viszont nem j6, mert
ebben az esetben a kiévetkezd szam a 100000 és ebben a szdmje-
gyek Osszege nem oszthatd 5-tel. Tehat 0 és 100000 kozott csak
egy olyan szampar van, amely rendelkezik az adott tulajdonsag-
gal. ®

Madsodik megoldds. Keressiik a 100000-nal kisebb = szamokat,
amelyekre = és x + 1 rendelkezik azzal a tulajdonsiggal, hogy a
szamjegyeinek Osszege oszthatod 5-tel. Jeloljiik 5k-val az x szam-
jegyeinek Osszegét és Hv-vel az x + 1 szdmjegyeinek Osszegét.
Mivel minden természetes szam 9-cel valé osztasi maradéka meg-
egyezik a szdmjegyei Osszegének 9-cel vald osztési maradékaval,
ezért 5k + 1 — v oszthato 9-cel. Igy 5(k — v) + 1 oszthato 9-
cel. Mivel x és x + 1 szdmjegyeinek Osszege nem haladhatja meg
az b -9 = 45-6t (mert legfeljebb 6tjegytiek lehetnek) ez csak ugy
lehetséges (a 9-es szorzotabla alapjan), ha 5(k—v)+1 = 36, vagyis
5k = 5v 4 35. Mivel v # 0 az x szdmjegyeinek Gsszege 40 vagy 45
lehet és ennek megfelelGen x + 1 szamjegyeinek Osszege 5, illetve
10. Mindkét 6sszeg csak tugy jelenhet meg, ha a szam tartalmaz
legalabb négy darab 9-es szdmjegyet és az 6todik szamjegy 4 vagy
9. Az 6t 9-es jegybdl allo x szam esetén az x + 1 jegyeinek Osszege
nem 10. A négy 9-esbdl és egy négyesbdl felirhato x szamok koziil
csak az x = 49999-re lesz az x + 1 szamjegyeinek Osszege 5, tehat
az egyetlen szdmpéar, amely teljesiti a megadott tulajdonsagot a
49999 és 50000. ®

4. Feladat. A 2,3,4,5,6,8,9 szamjegyek segitségével felirunk
néhany olyan hétjegyt szamot, amelyben minden felsorolt szam-
jegy pontosan egyszer szerepel. Kivalaszthatunk-e ezek koziil két
olyan kiilonb6z§ szamot, amelyek koziil az egyik osztdja a masik-
nak?

Bencze Mihaly, Brassé
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Elsé megoldds. Barmelyik ilyen két szam szémjegyeinek Osszege
37, tehat mindketts 9-cel valé osztési maradéka 1 és kiilonbségiik
oszthatd 9-cel. Ugyanakkor, ha a nagyobbik szam t&bbszordse
a kisebbiknek, akkor a kiilonbség is tobbszorose a kisebbiknek.
Mivel a kiilonbség oszthatd kilenccel, és a kisebbik szdm relativ
prim 9-cel, a kiilonbség legalabb 9-szerese a kisebbik szamnak,
ami azt jelenti, hogy a nagyobbik szdm legalabb 10-szerese a
kisebbik szamnak és ez nem lehetséges, mert a szimjegyeik szama
megegyezik. Tehat nincs két ilyen szam. ®

Madsodik megoldas. A legkisebb felirhat6 szam 2-sel kezddédik,
a legnagyobb 9-essel és minden szadm hétjegytd, tehat a
szorzotényezs nem lehet 4-nél nagyobb. Igy csak azt kell megvizs-
galni, hogy a szorzotényezs lehet-e 2,3 vagy 4. A tovabbiakban
igazoljuk, hogy a szorzotényezs nem lehet sem 2, sem 3, sem 4. Ha
a szorzd 2 lenne, akkor a szorzés elvégzése sordn minden szamje-
gyet kellene szorozni 2-vel és a tiznél nagyobb eredmények esetén
a tilcsordulast tovabb kellene adni. Ez a tulcsordulés legfeljebb 1
lehet. A felsorolt szamjegyek kétszereseinek az utolsé szamjegye
rendre 4,6,8,0,2,6,8. Mivel itt két 6-os jelenik meg, a tulcsor-
dulés legfeljebb 1 és az eredményben nem lehet 7-es, a szorzd
nem lehet 2-es. Hasonld a gondolatmenet akkor is, ha a szorzé 3
lenne. Ebben az esetben a szamjegyek 3-szorosainak a végzédése
6,9,2,5,8,4,7. A tulcsordulas legfeljebb 2 lehet, tehat a 9-esnél
nem adhatunk hozza semmit (kiilonben 0 vagy 1 is megjelenne).
Emiatt a 8-ashoz sem adhatunk hozza semmit és igy megjelenne
a T-es, vagy lenne két 8-as, esetleg két 9-es szamjegy az ered-
ményben. Mivel ez nem megengedett, a szorz6 nem lehet 3 sem.
Ha a szorzé 4 lenne, akkor a szdmjegyek 4-szeresének utolséd
szamjegyéhez hozzédadva az esetleges tulcsordulédsokat ugyana-
zokat a szamjegyeket kellene kapjuk. De az adott szamjegyek 4-
szeresének az utolsé szamjegye rendre 8,2,6,0,4, 8,6 és a tulcsor-
dulas legtobb 3. Igy a két 6-osbol és a két 8-asbol az eredmény-
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ben nem jelenhet meg pontosan egy 6-os, egy 8-as és egy 9-es. Az
el6bbiek alapjan a szorz6 nem lehet 4 sem, tehat a felirt szamok
koziil nem valaszthatoé kettd tgy, hogy az egyik a maéasiknak az
osztoja. ®

8. Megjegyzés. Mivel minden felirhaté szam 9-cel val6 osztasi
maradéka 1, ezért a szorzonak is 1 kellene legyen a 9-cel vald os-
ztasi maradéka. Ez nem lehetséges mivel az 6sszes felirhatd szam
hétjegyl. Természetesen az elébbi Gtletek 6sszekombinélasabol is
adodhat a megoldas. Igy példaul a méasodik megoldasnal a 3-as
szorz6 kizarhato a 3-mal vald oszthatosag alapjan is (hisz egyik
szam sem oszthato 3-mal).

5. Feladat. A mellékelt abra a) részén egy téglalapréacs lathato.
Ez azt jelenti, hogy két rogzitett m és n szam esetén egy téglalap
szembenfekvs oldalpérjait m, illetve n egyenls részre osztot-
tuk fel és a megfelel§ osztopontokat Gsszekotottiik az oldalakkal
parhuzamos szakaszok segitségével (ezek a racsvonalak). Igy egy
m X n-es téglalapracs keletkezik. Az a) abréan egy 4 X 4-es
téglalapracs lathato, amelynek a mérete 12 x 16, mert a racs
3 x 4-es téglalapokbol all. A b) abréan lathato 10 x 15-6s téglalap
és a benne lathato vastag (nem szaggatott vonallal huzott) szaka-
szok valamilyen téglalapracs maradvanyai, a t6bbi vonalat valaki
kiradirozta. Milyen lehetett az a téglalapracs, amit kiradiroz-
tak? Legalabb hany vonallal kell kiegésziteni a b) abrat ahhoz,
hogy olyan téglalapracsot kapjunk, amelyben a folytonos vonal-
lal meghuzott szakaszok a récsvonalakra illeszkedjenek?
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SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Elsé megoldds. A téglalapracs kis téglalapjainak méretei osztoi
a nagy téglalap méreteinek (pl. az a) abran 2 osztoja 10-nek és
3 osztoja 15-nek). A b) &bran behuzott vonalak alapjan a kis
téglalapok vizszintes mérete osztdja 6-nak is és 4-nek is, a fiig-
gbleges mérete pedig osztéja 5-nek és 10-nek is. Igy a keletkezett
kis téglalapok 1 x l-esek, 1 x 5-6s0k, 2 x 1-esek vagy 2 x 5-0s0k.
Ezekben az esetekben a téglalapracs 10 x 15-0s, 10 x 3-as, 5 x 15-0s
vagy b X 3-as.

Az 5 x 3-as téglalaprics esetén kell a legkevesebb vonallal
kiegésziteni az dbrat, ez pedig 6 vonal. ®

Madsodik megoldds. Els§ lépésben meghosszabbitjuk a meglévs
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bels§ szakaszokat. Ez két vonal. Vizszintesen be kell hizni alul-
rol a tizedik sor fels§ hatarolé vonalat és jobbrol balra szé-
molva a nyolcadik oszlop bal oldali hatarolé vonalat. Ez tovabbi
2 vonal. Ezekre azért van sziikség, mert egy téglalapracson ha
két racsvonal kozt d a tavoldag, akkor tetszéleges racsvonaltol
d tavolsagra (az oldalak mentén szamolva) szintén racsvonalnak
kell lennie. Igy a mellékelt abran lathaté alakzatot kapjuk.

Ennek az abranak a bal oldalan a két fliggSleges vonal
kozti tavolsag 2, ezért tovabbi két vonal behtizésa sziikséges. Igy
legalabb 6 vonal behuzasa sziikséges és ugyanakkor 6 vonal segit-
ségével elérhetd az, hogy téglalapracs (5 x 3-as, amelyben az alap-
téglalap mérete 2 x 4-es) keletkezzen. ®

9. Megjegyzés. Altalaban ha behtizunk néhany vonalat, akkor
ahhoz, hogy téglalapraccsa kiegészithetsiik meg kell hatarozni
kiilon az egyik irdnyd vonalak kozt felléps Osszes tavolsag leg-
nagyobb kozos osztéjat és kiilon a masik irdnya vonalak kozt
felléps Gsszes tavolsag legnagyobb kozos osztojat. FEzek lesznek
az alaptéglalap oldalhosszai.

6. Feladat. A Vuki nevi tirnép a Kashyyyk bolygorol koltozik az
Endor bolygora egyszemélyes tirhajokban. Az it megtételéhez egy
trhajonak 1 egységnyi hajtéanyagra van sziiksége. Ugyanakkor,

34



Erdélyi Magyar Altalanos Iskolak Matematikaversenye
Nagyvarad, 2013. mércius 1 - 3.

ha csoportokban utaznak, akkor a fogyasztdsuk csokken a
kovetkezs szabalyok szerint: 4-es csoportban a csoport fogyasztéisa
3, 10-es csoportokban 9, 100-as csoportokban 70 és 1000-es cso-
portokban 600 egység.

1. Hatarozd meg, hogy legalabb mennyi lizemanyag sziikséges
az atkoltozéshez, ha a létszam 35. Hat akkor, ha a létszam
258 vagy 32127

2. Tetszbleges n € N esetén hatarozd meg az n drlény
atkoltoztetéséhez sziikséges lizemanyag mennyiségét!

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Megoldds. 1) Eszrevehetd, hogy nem éri meg 10-es csoportokban
utazni, mert egy 10-es csoport helyett 10-en utazhatnak két 4-es
és két 1-es csoportban, igy pedig csak 8 egységnyi lizemanyagra
van sziikséglik (mig a 10-es csoportnak 9-re). Masrészt ha van
legalabb négy tirhajo, akkor érdemesebb 4-es csoportban utazni,
mint kiilon-kiilén a 4-nek. Igy 35 tirhajonak nyolc 4-es és harom
1-es csoportban érdemes utazni, ezzel 27 egységnyi lizemanyagot
fogyasztanak.

100 tirhajo kevesebbet fogyaszt egy 100-as csoportban, mint
25 darab 4-es csoportban, igy 258 (irhajé abban az esetben fo-
gyaszt a legkevesebbet, ha két 100-as csoportban, tizennégy 4-es
csoportban és két 1-es csoportban utaznak, igy 184 egységnyi -
zemanyagot fogyasztanak.

1000 tirhajo kevesebbet fogyaszt, ha egy csoportban utazik,
mint tiz 100-as csoportban, igy 3212 tirhajoé esetén el6bb a legtobb
1000-es csoportot érdemes kialakitani, majd a maradékbol a
legtobb 100-as csoportot és utana a legtobb 4-es csoportot. Ez azt
jelenti, hogy harom 1000-es csoportban, két 100-as csoportban és
harom 4-es csoportban utaznak, igy 1949 egységnyi lizemanyagot
fogyasztanak.
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2) A minimalis mennyiségili lizemanyag fogyasztasdhoz a
legtobb lehetséges 1000-es csoportot, majd a maradédkbol a
legtobb lehetséges 100-as csoportot, a maradékbdl a legtobb lehet-
séges 4-es csoportot kell kialakitani, a tobbiek pedig 1-esével
utaznak. Igy, ha az n-nek 1000-rel valo osztasi hanyadosa nq és
maradéka rq, akkor ny darab 1000-es csoportot alakitanak, az rq-
et pedig 100-as csoportokba osztjak. Ha az ri-nek 100-zal valé
osztéasi hanyadosa no és maradéka ro, akkor ng darab 100-as cso-
portot alakitanak és a maradékot 4-es csoportokra osztjak. Ha
az ro-nek 4-gyel val6 osztasi hanyadosa ng és maradéka r3, akkor
n3 4-es csoportot alakitanak, a tobbi r3 pedig 1-esével utazik.
Osszesen tehat 600n1 + 70ng + 3n3 + 3 egységnyi iizemanyagra
van sziikség. @

10. Megjegyzés. Ha n = Xabe, ahol a,b,c szamjegyek és X
tetszdleges szdm, akkor X darab 1000-es csoportot, a darab 100-
as csoportot kell kialakitani. A maradék be-nek a 4-gyel valo
hanyadosa (h) és maradéka (m) megadja, hogy hany 4-es cso-
port és hany egyediil utazo lesz. Osszesen tehat a fogyasztas
F = 600X + 70a + 3h + 7. Mivel 4h + r = bc, ezért irhatjuk,
hogy F = 600X + 70a + bc — 7.

VII. osztaly

1. Feladat. Fel lehet-e irni az 1,2,3,...,9 szamokat egy kor
kertiletére gy, hogy barmelyik két szomszédos szam Osszegét sza-
molva olyan szdmot kapjunk, amelyik nem oszthatd sem 3-mal,
sem b5-tel, sem 7-tel?

Nagy Olga, Nagyszalonta

Megoldds. A szamokat egy kor keriiletére irva mindeniknek két
szomszédja lesz. A legkisebb Gsszeg az 1+ 2 = 3, a legnagyobb a
8 + 9 = 17. Figyelembe véve, hogy két szomszédos szam Osszege
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nem szabad oszthaté legyen sem 3-mal, sem 5-tel, sem 7-tel,
a lehetséges Osszegek: 4,8,11,13,16,17. Ekkor az egyes szdmok
szomszédai a kovetkezdk lehetnek:

szam 1 2 3 4 5
szomszéd | 3,7 6,9 1,5,8 7,9 3,6,8
szam 6 7 8 9
szomszéd | 2,5,711,4,6,9|3,5,912,4,7,8

Mivel az 1-esnek, a 4-esnek és a 2-esnek csak a 3-7; 7-9; 9-6
lehetnek a szomszédai, ezért a 3-1-7-4-9-2-6 csak ilyen sorrendben
kovethetik egymast. A még fel nem hasznélt szamok koziil a 6-ost
csak az 5-0s, azt pedig csak a 8-as kdvetheti, aminek a 3-as lesz a
mésik szomszédja. A kapott felirds teljesiti a feltételeket, és mivel
minden 1épés egyértelmi volt, csal; ez az egy megoldéas van.

&

2
2. Feladat. Egy 30-as 1étszami osztalyban a fitk g—a és a lanyok

1
5¢ egyiitt 90 perc alatt hdmoz meg egy zsak almat. Ha a fiuk

1 2
i—e és a lanyok —-a venne részt a munkaban, akkor 85 perc alatt

végeznének. Feltételezziik, hogy mindenki ugyanolyan sebességgel
dolgozik.

a) Hany fia és hany lany van az osztalyban?

b) Mennyi id6 alatt hamoznak meg a zsak almat, ha az egész
osztaly dolgozna?

Simon Jozsef, Csikszereda
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Elsd megoldds. a) Legyen f a fiak és | a lanyok szama. Ekkor
f+1=230,és

2e L 90

3 5! - 90 perc

1 2

§f+§l...85 perc.

Mivel a tanulok szdma és a munka elvégzéséhez sziikséges id6
forditottan aranyos mennyiségek, ezért

2 1 1 2
z Z1)-90=( = 211 . 85.
<3f+2> 90 <2f+3> 85
Ebbdl atalakitasok utan kapjuk, hogy f = %l, amit behe-
lyettesitve az f 4+ [ = 30 Gsszefiiggésbe kapjuk, hogy 12 fia és

18 lany van az osztélyban.
b) Az els6 alpont alapjan

2. 1 2 1
Sfil=124--18=17
3/ 13 *

3 2
tanuld 90 perc alatt hdmozza meg a zsak almét, igy 30 tanulo-
nak % = 51 percre van sziiksége ugyanannyi alma megha-
mozaséhoz.
®

Madsodik megoldds. a) Mivel egyszerre csak egész szamu fia illetve
lany hamozhatja az almakat, kovetkezik, hogy a fitk és a lanyok
szama is oszthato 2-vel is és 3-mal is, azaz oszthato 6-tal. Mivel
a masodik esetben révidebb id6 alatt hamoznak meg az almaét,
kovetkezik, hogy tobb lany van, mint fit. Igy a kovetkezd lehet-
séges esetek fordulhatnak elg: 0 fia és 30 lany, 6 fit és 24 lany vagy
12 fiud és 18 lany. Az els esetben 15 lany 90 perc alatt hAmozné
meg az Osszes almat, illetve 20 lany 85 perc alatt hamozné meg
az Osszes almat, ez ellentmondés, mert 15-90 # 20 -85, ami 1 gy-
ereknek sziikséges id6. A mésodik esetben 4 fit és 12 lany 90 perc
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alatt hAmozna meg az Gsszes almat, mig 3 fit és 16 lany 85 perc
alatt, ami szintén ellentmondés, mert (4 +12)-90 # (3 + 16) - 85.
A harmadik esetben 8 fiti és 9 lany 90 perc alatt hAmozna meg
az Osszes almat, mig 6 fia és 12 lany 85 perc alatt, ami megfelel,
mert (9+8)-90 = (6 + 12) - 85 = 1530. Tehat 12 fin és 18 lany
van az osztalyban.

b) Az a) alpont alapjan egy gyerek 1530 perc alatt hamozna
meg az Osszes almat, tehat 30 gyerek 1530 : 30 = 51 perc alatt
h&mozna meg az 6sszes almat. ®

3. Feladat. Az ABCD négyzetben jeloljik E-vel az AD oldal
felez6pontjat és F-fel az AB oldal A-hoz kozelebb es6 negyedels
pontjat. Bizonyitsd be, hogy az E pontnak a C'F-t8l mért tavol-
saga egyenlS a négyzet oldalhosszanak a felével!

Olosz Ferenc, Szatmarnémeti

Elsd megoldds. Jeldlje G az E-bdl a CF-re huzott merdleges
talppontjat. Ha a a négyzet oldalhossza, igazolnunk kell, hogy
EG=4%.

2

Mivel az EDC és FAFE derékszogi haromszdgek befogdira
igaz, hogy
ED DC _
FA  AE 7
ezért a két haromszog hasonlo, és £¢ = 2, valamint m(D/C\E) =
m(AEF), m(CED) = m(EFA), ahonnan m(CEF) = 90°.
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Ugyanakkor, mivel g—g =2és g—g =2, ezért az ECF és DCE
derékszogt haromszogek is hasonloak, igy m(D/@) = m(ﬁ)
¢s m(CED) = m(CFE). Mivel m(GEC) = 90° — m(ECG) =
90° — m(fC_'\D) = m(C/’E\D), ezért az FCG és ECD derékszogi
haromszogek egybevagoak, tehat EG = ED = 3. ®

Madsodik megoldds. Jeldlje G az E-bsl a C'F-re huzott merdleges
talppontjat. Ha a a négyzet oldalhossza, igazolnunk kell, hogy
EG=3.

Mivel az EAF, CDFE és ABC haromszogek derékszogitiek,
ezért Pitagorasz tétele alapjan

av/'b a5 5a
FF=— FEC=—, CF=—.
4 7’ 27 4
A kapott értékek alapjan CF? = EC? + EF?, igy Pitagorasz
forditott tételébdl kovetkezik, hogy az FCF héaromszog derék-
szogl. Ekkor az EG magassigra igaz, hogy

5 .
CF 5 2

EG

@

11. Megjegyzés. A Pitagorasz-tétel alapjan (esetleg teriileteket
is hasznélva) tobb kiilonb6z6 megoldas is adhato, ezeknek a rész-
letezésétol eltekintiink. Az abran lathato, hogy az AFE és EDC
haromszogeket az FE, illetve EC mentén behajtva a négyzet
belsejébe A is és D is a G-be keriil. Erre az észrevételre is
alapozhato egy megoldas.

4. Feladat. Az ABCD téglalap AB oldalan felvessziik az
M, My, M3 pontokat (A-tél B irdnyaba ebben a sorrendben),
a DC oldalan pedig az Nj, No, N3 és Ny pontokat (D-t6l C
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iranyaba ebben a sorrendben). Hasonloan felvessziik a P; € (AD)
és Q1,Q2 € (BC) pontokat (BC-n a sorrend B — Q1 — Q2 — C).
Tekintjik az ANi My, My{NoMsy, MoNsMs, MsN4B, illetve a
DQyP; és PiQ1A haromszogeket. Az elsG négyet elsGfajunak,
az utolso kett6t masodfajunak (vagy vizszintesnek, illetve fiig-
gélegesnek) nevezziik. Jelolje T7 azon sikdarabkak teriiletének
Osszegét, amelyek egyarant hozzatartoznak valamilyen elsd és mé-
sodfaju haromszoghoz, illetve Th-vel azon sikdarabkak teriiletének
Osszegét, amelyek a téglalap belsejében vannak, de nem tartoznak
sem els6fajia, sem masodfaju haromszoghoz. Bizonyitsd be, hogy
Ty = T5!

Simon Jozsef (feladata alapjan), Csikszereda

Megoldds. Lathato, hogy az els6faju haromszogek tertiletének
Osszege ugyanannyi, mint a masodfaju haromszogek teriiletének
Osszege és mindkét Osszeg egyenld a téglalap teriiletének felével
(mert a téglalap oldalaira illeszkedd oldalak Gsszege épp az egyik
oldal hosszaval egyenls és a magassag a masik oldal hosszaval). A
mellékelt abran azokat a darabokat, amelyek els6faji és méasod-
faju haromszogekhez is tartoznak fehéren hagytuk, azokat, ame-
lyek egyik faji haromszoghoz sem tartoznak sotétsziirkére, a tob-
bit vildgos sziirkére szineztiik. Ha S-sel jeloljiik vilagos sziirke rész
teriletét és T-vel a téglalap tertiletét, akkor felirhatjuk, hogy

2T1—|—S:TéS2T2+S:T,

mert az els§ esetben a darabkik Osszesen kiadjak az elséfaju
és a masodfaju haromszogek teriiletét, a masodik esetben az
ezeken kiviili, de a téglalaphoz tartozé darabok teriiletét. Ebbdl
kovetkezik, hogy T = Tb.
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B M My M A

]V;l N3 NQ Nl D
@

12. Megjegyzés. A tulajdonsag természetesen szamolassal is
ellendérizhetd, csak az oldalakon keletkezd§ mindenik kis sza-
kasz hosszara valamilyen jelolést kell alkalmazni, és ennek fiigg-
vényében ki kell szamolni a darabkak teriiletét. Az el6bbi
megoldasbol lathato, hogy az elsd, illetve masodfaju haromszogek
szdma tetszGleges lehet.

5. Feladat. A mellékelt abran lathaté darabokbol 6ssze lehet-e
rakni egy téglalapot tgy, hogy mindenik darabot felhasznaljuk és
ne keletkezzen sem atfedés, sem iires rész a téglalapon?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Elsd megoldds. A darabok &sszesen 20 kis négyzetet tartalmaz-
nak, tehét ha Ossze lehet rakni belSliik egy téglalapot, akkor
annak a téglalapnak legalabb az egyik oldala paros hosszusagu.
Emiatt ha azt sakktablaszertien kiszinezziik, ugyanannyi vilagos
mezG6t kapunk, mint s6tétet. Tehat a darabok Gsszesen ugyanan-
nyi vildgos mez6t kell lefédjenek, mint sotétet. Masrészt, ha
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a darabokat kiilon-kiilon szinezziik ki sakktablaszerd szinezés-
sel (minden darabot kétféleképpen szinezhetiink), akkor az egyik
darab (a harmadik) az egyik szinb&l tobb négyzetet tartalmaz,
mig az Osszes tobbi mindkét szin négyzetbdl 2 — 2 darabot tar-
talmaz. Ez azt mutatja, hogy az adott darabokbél nem lehet
téglalapot Osszerakni.

“ul*S T u N aplw e
e " e

Madasodik megoldds. A megadott darabok 0Osszesen 20 kis né-
gyzetecskét tartalmaznak, tehét ha ki lehet rakni beldliik
téglalapot, akkor annak a mérete csak 1 x 20, 2 x 10 vagy 4 X 5
lehet. Az elsé két méret nem lehetséges a darabok alakja miatt
(az 1 x 20-as téglalapon az els§ darab nem fér el, a 2 x 10-esen az
utolso darab két kozépsd négyzete mellett lires maradna), tehat
csak a 4 x 5-6s téglalapot kell megvizsgéalni. Ebben az esetben
megvizsgaljuk, hogy hova keriilhet az utols6 1 x 4-es darab. Ha a
rovidebb oldallal parhuzamos, akkor a szimmetria miatt elégséges
a kovetkez6 hirom esetet megvizsgélni:

&

Az utols6 ketté nem lehetséges, mert a tobbi darabot nem
lehet elhelyezni. Az els6 esetben a 2 x 2-es darabnak a 4 x 4-
es részen vald elhelyezésére vonatkozdéan a szimmetria miatt a
kovetkezs eseteket sziikséges tovabb vizsgélni:
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Lathato, hogy egyik esetben sem lehet a tobbi darabot el-
helyezni. Ha az 1 x 4-es darab a hosszabb oldallal parhuzamos,
akkor a szimmetria miatt elégséges itt is csak 3 esetet megvizs-
galni és ezekbdl (akarcsak az elbb) csak azt kell tovabb vizsgalni,
amikor az 1 x 4-es darab a téglalap oldalara illeszkedik. Ez eset-
ben a 2 x 2-es darab elhelyezésére 8 lehetGség van. Ebbdl 2-t eleve
kizarhatunk, mert keletkezik olyan rész amit nem lehet lefodni.
A t6bbi eset a kévetkezs abrakon lathato:

Mindegyik esetben a toviabbi 1 vagy 2 darab elhelyezésére
egyetlen lehetdség van (kiilonben mar egy lépésben ellent-
mondéashoz jutunk), és mindegyik esetben olyan rész keletkezik
a téglalapon, amit nem tudunk lefedni. Tehat az adott darabok-
bol, az adott feltételekkel nem lehet téglalapot Gsszerakni. ®

6. Feladat. Héarom biciklis egy turan vesz részt, amely abbdl
all, hogy az A helységig vonattal utaznak, onnan a B helységig
bicikliznek, majd B-bdl vonattal térnek haza. Az A és B kozti sza-
kaszon egy C' pontban az egyikiik biciklije hasznalhatatlanna (és
javithatatlanna) valt (becstszott egy szakadékba). Gyalogosan a
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sebességiik 4 km /h és biciklivel 16 km/h. A C' és B tavolsaga (a
vasutalloméasig) 24 km, az A és C tavolsaga 60 km és B-bdl 3 és
fél 6ra mulva lenne vonatjuk hazafele. Elérhetik-e mindharman
ezt a vonatot, ha a megmaradt biciklik egyikére sem {iilhetnek
egyszerre ketten?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Megoldds. A megoldés alapotlete abbdl all, hogy ketten elindul-
nak biciklin, a harmadik gyalog és az egyik biciklit at kdézben
otthagyjak valahol tigy, hogy a harmadik elvehesse, a méasik bicik-
livel meg az a két gyerek ismétli meg ugyanezt, aki biciklin indult.
Jeloljiik a gyerekeket X, Y, Z-vel. Egy lehetGség a kovetkezd:

e X ésY elindul biciklivel, Z gyalog;
e X leteszi a biciklit 16 km utén és gyalog megy tovabb B-ig;

e Y leteszi a biciklit 8 km utén, megy 8 km-t gyalog és utéana
elveszi azt a biciklit, amit X hagyott el az Gt mentén, majd
ezzel megy B-ig;

e 7 megy 8 km-t gyalog, majd elveszi azt a biciklit, amit Y
letett és ezzel megy B-ig.

Igy mindharman 8 km-t tettek meg gyalog és 16 km-t biciklin,
tehat 3 ora alatt mind elérnek B-be. A feladat megoldésahoz ez
elégséges is, hisz a kérdés az volt, hogy elérhetik-e a vonatot, ami
3,5 6ra mulva indul.

A tovabbiakban igazoljuk azt is, hogy az el6bbi terv a legjobb,
vagyis kevesebb, mint 3 6ra alatt nem érhetnek el. Jelolje x1, z2 és
x3 a harom gyerek altal gyalogosan megtett it hosszat és yi, yo,
valamint 3 a biciklin megtett Gt hosszat. Ezekkel a jelolésekkel
i +y; = 24, ha 1 < ¢ < 3. Mivel a biciklit nem érdemes
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menetkozben elhagyni (agy, hogy a végén a bicikli ne érjen B-
be) és nem érdemes a biciklivel visszafele menni, irhatjuk, hogy
Y1 + yo + y3 = 48, tehat x1 + xo + x3 = 24. Ha t1,t5 és t3 a
gyerekek menetideje, akkor
L Yi .
ti=—+-—,1<:i<3
T

tehat ha ¢t = max{t;, t2,t3}, akkor irhatjuk, hogy

T I
t>— 4+ ==
! +16
€2 Y2
t = it
4 +16
T3 Y3
t = 2
— 4 +16

Az el6bbiek alapjan

r1+x2+2x3 Y1 +y2+ys3
4 16 ’

3t >

vagyis
t>3.

Egyenléség pontosan akkor teljesiilhet, ha 1 = 29 = 23 = 8 és
Y1 = y2 = ys = 16. ®

13. Megjegyzés. Természetesen a vonat elérését végtelen sok
mas cserélgetéssel is el lehet érni, hisz a fél 6ra plussz id6 mi-
att nem sziikséges meghatarozni a minimumot. Ugyanakkor az
el6bb vazolt kivitelezésen kiviil is végtelen sok olyan kivitelezés
van, ami biztositja azt, hogy a gyerekek a legrévidebb idé alatt
érnek oda. Egy ilyen lehet&ség, ha elébb az ut felét teszik meg
az elgbb leirt modon (ekkor a gyalog, illetve biciklivel megtett
utak hossza 4 km illetve 8 km az els6 szakaszban és ugyanannyi
a masodikban), majd a masik felét. Egy rokon feladat megoldésa
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megtalalhato a Matlap 2012/8-as szamaban (két gyerek és egy
bicikli esetén) és a feladat altalanos targyaldsa megtalalhato
a http://simplexportal.ro/tananyag/primas/kivancsisagvezerelt-
matematika-tanitas cimen a PRIMAS projekt 2010-es kiadvanyé-
nak elsé fejezetében.

VIII. osztaly

1. Feladat. Hany olyan sik van, amely egy adott kocka csticsai
kozil legaldbb haromra illeszkedik?

Roka Sandor, Nyiregyhéza

FElsé megoldds. Legyen a kocka ABCDA'B'C'D’. Szamoljuk
meg, hogy a kocka nyolc csiicsabol hanyféleképpen valaszthatunk
ki harmat.

Az elsG csticsot 8-féleképpen, a masodikat 7-féleképpen, a har-
madikat pedig 6-féleképpen véalaszthatjuk ki. Ez Osszesen 8 -
7-6 = 336 lehetGség. Viszont minden cstcsharmast hatszor
szamoltunk meg (pl. (A, B,C), (A,C,B), (B,A,C), (B,C,A),
(C,A,B), (C,B,A) ). Tehat a nyolc csticsbol 26 = 56-
féleképpen valaszthatunk ki harmat.

Most szamoljuk meg hogy hany sik illeszkedik éppen négy csiicsra.
A kocka hat lapja meghataroz 6 ilyen sikot. Ezekhez még hozza
kell szamoljuk azokat a sikokat, amelyeket két olyan él hatéroz
meg, amelyek egymaéassal parhuzamosak, de nincsenek ugyana-
zon a lapon. Ezekbdl is 6 van ((ABC'D’), (BCD'A"), (CDA'B"),
(DAB'C"), (ACC'A") ¢s (BDD'B')).

Tehat 12 sik illeszkedik éppen négy csiicsra. Ez azt jelenti, hogy az
56 esetbdl 12 esetben négyszer szamoltuk ugyanazt a sikot (pl. az
(ABC), (ABD), (ACD) és (BCD) sikok ugyanazt az (ABCD)
sikot hatarozzak meg).

Tehét azon sikok szama, amelyek a kocka csticsai koziil legalabb
héromra illeszkednek: 56 — 12 - 3 = 20. &
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Masodik megoldds. Nevezziik az (ABCD) sikot lenti siknak, az
(A'B'C'D’) sikot pedig fenti siknak. Harom kivalasztand6 cstcs-
boél vagy mindharom fent van, vagy ketté van fent és egy lent,
vagy egy van fent és kettd lent, vagy mindharom lent van.

e Ha a lenti csiicsok szama 0, akkor mindharom cstcs fent van
és ezek a csticsok meghataroznak egy sikot (ezt méar tobbet
nem szamoljuk).

e Ha egy csics van lent (azaz kettd fent van), akkor az
alabbi tablazatot gyorsan kitolthetjiik. Az A soraval kezd-
jik, végighaladunk rajta balrél jobbra, majd jon szerre a
B, C, illetve D sora. Azt is megjeldljiik, hogy ugyanabban
az oszlopban egy lennebb taldlhaté sikot melyik fennebbi
miatt nem kell szamoljuk.

| [ AB|BC|CD|DA|AC|BD |

A1l 1 1 1 1 1
B |[0(A) |1 0(A) |1 1 1
c 1 0(B) | 1 0(B) | 0(A) | 1
D[ 0(CY | 0(A) [0(C) [0(4) [T | 0(B)

e Ha két csiics van lent (azaz egy van fent), akkor mar sokkal
kénnyebb dolgunk van, mivel az AB, BC, CD és DA sza-
kaszokat nem kell tarsitsuk fent semmivel (pl. az AB sza-

kasz esetében mar az (ABB'A’) és az (ABC'D’) sikokat is
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szamoltuk mér el6zbleg).

A
AB || 0
BC || 0
CD || 0
0

0

1

DA
AC
BD

OHOOOOE

e Ha mindharom cstiics lent van, akkor ezek a csticsok ismét
egy sikot hataroznak meg.

Irjuk kiilon tablazatba, amit az el6zGekben megszamoltunk:

Lenti csiicsok szama ‘ Sikok szama
0 1
1 14
2
3 1
’ Sikok szama OGsszesen: | 20

@

2. Feladat. Az ABCD négyzet (CD) oldalan vegyiik fel az E
pontot ugy, hogy az A kézépponti AB sugaru kor felezze a (BE)

szakaszt. Szamitsd ki az EBC szOg mértékét!

Olosz Ferenc, Szatmarnémeti

Elsd megoldds. Jelolje a BE szakasz felez6pontjat O és legyen

n (EBC) =
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=dc
A BCFE haromszog derékszogt, ezért koré irt korének kozép-
pontja éppen O, tehat OB = OF = OC. A BOC héromszog

egyenl§ szara, tehat m (@) =m <B/C®) = a. A COF
héromszog is egyenld szari, tehat m (B/E\C’> =m <@> =
90° — a. A BAO héromszog is egyenl§ szara, mivel AB = AO
(mindketts az A koézéppontu és AB sugari kor sugara), igy
m (@) =m (A/O\B> = 90° — a. Ekkor a BAO harom-

sz0g kongruens a C'DO héaromszoggel (AB = DC, m (A/B\O> =

m (O/CE) — 90° — a, illetve OB = OC), azaz AO = DO. Ebbél
viszont kévetkezik, hogy az AOD héromszog egyenls oldald, azaz
m (AOD) = 60°. Az O pont koriili szogeket tekintve:

360° :m(A/OB> +m (D/O\C> +m (C/O§> —i—m(@) =
60° + (90° — @) + (180° — 2a) + (90° — @),

azaz o = 15°. ®

Madsodik megoldds. Tekintslink egy szabélyos 12-szbget a mel-

lekelt abra jelgléseivel. Ekkor m (EBC) = - %8° = 15°. Az

ABCD négyszogben m (XB\C> =m (B/C\D> =6-15° =90°. Az
AB, illetve C'D oldalakra az ABC' D négyszbgon kiviil az abran
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egyenl oldali haromszogek vannak szerkesztve, mivel ezek szogei
60°-osak. Tehat az ABC'D négyszog négyzet. A BOC harom-
sz0g egyenld szara (m EBC) = m(0OCB) = 15°), azaz az
O pontbdl a BC oldalra hizott mergleges a BC oldalt felezi és
merGleges is ra. Kovetkezik, hogy ez a mergleges a BC'E harom-
szogben kozépvonal, tehat OB = OF. Szimmetriai okok miatt
OA = OD és mindketts egyforma a 12-sz6g oldalaval, és igy az
A kozépponti, AB sugaru kor atmegy az O-n.

@

14. Megjegyzés. Az els6 megoldas jeloléseit és abrajat
hasznélva és feltételezve, hogy a négyzet oldala egységnyi, kiszé-
molhaté minden berajzolt szakasz hossza.

Mivel a BAO egyenld szaru haromszog hasonldé a COFE egyenld
szart haromszoggel (megfelels szogeik kongruensek), ezért % =
98 azaz gy = Zig tehat BE? = 4EC.

A BCFE derékszogli haromszogben Pitagordsz tétele szerint:
BE? = BC?+EC?, azaz AEC = 1+EC?, ahonnan EC = 2—/3.
(Az 22 — 42 +1 = 0 mésodfoki egyenletnek a gyokei: 1 = 2—+/3
és xo = 2+ /3, de ezek koziil azt kell kivalasszuk, amelyik 1-nél
kisebb, mivel EC' < 1.)
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Tehat szintén a BOE derékszogii haromszogben: tan av = 2 — /3,
azaz sikeriilt meghatarozni a kért szognek egy szogfiiggvényét.

3. Feladat. A KEDVED sz6ban minden bet{ helyett valamilyen
tizes szamrendszerbeli szamjegyet irtunk (azonos betiik helyére
azonos szamjegyeket). Milyen szdmjegyet helyettesitettiink az E
betd helyére, ha a kapott szam négyzetszdm, a V helyére 4-
gyel nagyobb szamot helyettesitettiink, mint a K helyére és a
D helyére a 4-et helyettesitettiik?

Bencze Mihaly, Brassé

Megoldds. A megadott feltételek alapjan létezik olyan x ter-
mészetes szam, amelyre

2> = KEDVED = 1001 - K E4 + 400.
Ez alapjan x paros és
(x —20)(x4+20)=7-11-13- KEA4.
Ugyanakkor 300 < x < 1000, tehat sem z — 20, sem x + 20
nem oszthaté 1001-gyel. Emiatt a kovetkezs eseteket sziikséges
targyalni:
e (£—20):7-11 és (2+20):13. Ebben az esetben z = 77k+20
és (T7k + 40):13. De 77k + 40 = 78k + 39 — k + 1, tehat
(k —1):13 és igy k = 13v + 1, ahonnan a nagysagrendi
becslés és az x paritasa alapjan ellentmondashoz jutunk.
o (£—20):7-13 és (z+20):11, tehat z = 91k +20 és (91k +

40) : 11. Ebbél kovetkezik, hogy k = 11v + 5 alaki és ismét
ellentmondashoz jutunk (mert k& nem lehet 11-nél nagyobb
és parosnak kell lennie ahhoz, hogy x is paros legyen).
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o (£—20):11-13 és (2+20): 7, tehat 2 = 143k+20 és 143k+40
oszthat6 7-tel. Ez csak akkor lehetséges, ha 3k 4+ 5 oszthato
7-tel, vagyis ha k = Tv + 3. De k£ nem lehet nagyobb, mint
7, és k paros ezért ebben az esetben sincs megoldés.

Hasonloan meg kell vizsgalni a (z —20):7, (z+20):11-13, az

(x—20): 11, (x+20): 7-13, illetve az (x—20) : 13, (x+20) : 7-11 ese-
teket is. Ezekben az esetekben csak az x = 552 megoldés adodik,
ahonnan 5522 = 304704, tehéat az E helyére 0-t helyettesitettiink.

®

4. Feladat. A V ABC szabéalyos haromoldala gulaban O az ABC
alap kozéppontja, A’ € (VA), B’ € (VB) és C' € (VC). Jeloljiik
E,F és G-vel rendre az AB, BC, illetve C A oldal felez6pontjat
és tekintjiik az {E'} = VENA'B’, {F'} = VF N B'C’, valamint
{G'} = VG N C"A" metszeteket. Szamitsuk ki az E'F'G’ és az
A’B’C" haromszogek teriiletének aranyat a VA’ =a, VB = b és
V' = ¢ hosszisagok fliggvényében!

Simon Jozsef, Csikszereda

Megoldds. a) [V E], [VF]és [VG]aV ABC szabélyos haromoldala
gula apotémai, tehat a VAB, VBC és V AC egyenl§ szart harom-
sz0gek szogfelezdiis. Igy [VE'], [VF') és [VG'| aVA'B', VB'C' és
V' A’ haromszogekben is szogfelezsk. A szogfelezo-tétel alapjan
btk hosy VA _ AE_a VBT BF b
TRAHS 8 vy T mE T v ver T Fe T e O
Ve oG c ) . . PP

VA SO~ a4 Szarmaztatassal a kovetkezs aranyparokat
AE o BF b _AG o«

AB  a+b BC bic o AC ate

kapjuk:
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Ezeket felhasznalva, irhatjuk, hogy

TA/E/G/ B A/E/ . AIG/ . sin(m’) . %
Tapcr  AIB' - AICY - sin(BIAICY) - L
A'E AG
T AB AT
. a a
a+b a+ec
~(a+b)a+c)

Hasonléan kapjuk, hogy

TB’ FIE! b2

TB’C’A/ (b + C) (b + (l)
és

TC/F/G/ o 02
TC’A’B’ - (C+G)(C+b)

Az el6bbi harom egyenléség alapjan

TE/F/G/ TA/B/C/ — TA’E’G’ — TB/F’E’ — TC’F’G’
TA’B’C/ o TA’B’C’
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Twpe Tpre  Torg
Tapc  Tapce Tapc
L a2 - b2 - 2
(a+b)(c+a) (b+c)at+d) (b+c)(c+a)
(a+b)(b+c)(c+a)—a?(b+c)—b*(c+a)—c*(a+b)
(a+0b)(b+c)(c+a)
B 2abc
(a+b)(b+c)(c+a)

=1

@

15. Megjegyzés. Ervényes az kovetkezs altalanosabb tulajdon-
sag is (a bizonyitas gondolatmenete ugyanaz):

Ha VABC egy tetszoleges haromoldala gila, A’ € (VA), B’ €
(VB) és C" € (VC) ugy, hogy

vAL vB b Ve
vA_“vB  "ve ~°
valamint £ € (AB), F € (BC) és G € (CA) ugy, hogy
AE _ky BF _ky CG_h
EB k' FC k' GA ks
tovabba {E'} = VENA'B' {F'} =VFNB'C' & {G'} =VGN
C'A’, akkor

2abcki koks
(aky + bky1)(bks + cka)(ck1 + aks) '

5. Feladat. Egy régi tipusii kenyérpiritoé egyszerre egy vagy két
szelet kenyeret tud piritani, de minden betett szeletnek csak az
egyik oldalat. Egy oldal pirftasahoz sziikséges id6 50 masodperc,
a szeleteket nem szabad tulsiitni, egy szelet kivevéséhez vagy
betevéséhez kiilon-kiilén 1,5 maéasodperc és a megforditasahoz 2
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masodperc sziikséges. Minden mivelet (betevés, kivevés, meg-
forditas) végrehajtasidhoz mindkét keziinkre sziikség van, tehat
nem lehet két miveletet egyszerre végrehajtani. Legkevesebb
mennyi id§ alatt lehet megpiritani ezen a piritén 3 szelet kenyér
mindkét oldalat?

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda

Elsd megoldds. A harom szelet kenyérnek dsszesen 6 oldala van.
Ha a 6 oldalbdl a pirit6 egyik oldalan legalabb 4-et piritunk, akkor
az tobb, mint 200” (200 méasodperc), tehat azt kell elérniink, hogy
a pirité mindkét oldalan a kenyerek oldalaibél 3 — 3 piruljon meg
(ennél kevesebb nem lehet). Ehhez az egyik szelet kenyér egyik
oldaldnak megpiritasa utén a szelet kenyeret ki kell venni és be
kell tenni egy maésik szeletet. Ha a pirit6 egyik oldalat nézziik,
akkor itt a 3 szelet megpiritasdhoz 150" sziikséges. Ezen kiviil a
harom oldal megsiitése utan legalabb 2-szer ki kell venni a szeletet
(azt, amelyiknek nem itt siil mindkét oldala és a méasik szeletet,
amelynek itt siil mindkét oldala), ezeket be is kell tenni és az
egyiket meg is kell forditani (hisz mindharom oldalnak valaho-
gyvan be kell keriilnie a siit6be és ez csak a betevéssel, illetve
az oldalcserével torténhet meg). Ez azt mutatja, hogy a pirito
egyik oldalanak a hasznélata legaldbb 150 44 - 1,5 + 2 = 158
masodpercbe telik. Masrészt mindkét oldalon nem kezdhetiink
egyszerre, mert akkor a két betevést egyidében kellene végrehaj-
tani. Emiatt a pirit6 két oldaldnak a kihasznalasa kozt legalabb
egy 1,5"-es eltolodasnak kell lenni és igy a teljes id6 nem lehet
kisebb, mint 159,5”. Masrészt ha az els6 szelet betevése utan
rogton betessziik a méasodik szeletet (ahhoz, hogy az eltolodas a
siit6 két oldalanak kihasznalasa kozt a legkisebb legyen), akkor
az els6 szelet els6 oldalanak elkésziilése utan a maéasodik szelet
elkésziiléséig 1,5” marad. Ha ezalatt ezt a szeletet megforditjuk,
akkor 0, 5”-cel tulsiilne a masodik kenyér. Ezt ugy kiiszobolhetjiik
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ki, hogy ennyivel kés6bb tessziik be az elején. Igy ebben az eset-
ben az 6sszid6 legalabb 160" lesz. A mellékelt abra mutatja, hogy
ez lehetséges is. A szeleteket megszamoztuk 1-t6l 3-ig és minden
szelet két oldalat megjelb'lwtiik, az egyiket a-val, a masikat b-vel.

2 g 2 g =

M 1/a = /b &m 2/ ¥

i‘,5|'l‘ 50" . o y 50" 175111.511 50" 1,5u

o 2/a . 3/a 3/b
g;ﬂ A 12,{)” 50" 1,5" 5" 50" %él 50" 1;)511

() 0 B 8 s 0
Q}@ g s 3 i §
- F: £ 2

Ha az elsG szelet els6 oldalanak elkésziilése utan ezt a szeletet
kivessziik, akkor annak fliggvényében, hogy a mésodik szelettel
mit csinalunk (kivessziik vagy megforditjuk), legalabb 1, 5”-ig ki-
hasznalatlan marad a siits els oldala. Emiatt az 6sszid§ legalabb
161” lenne, tehat ezek az esetek tobb id6t igényelnek, mint az
abran lathato. @

16. Megjegyzés. Erdemes elgondolkodni azon, hogy tSbb szelet
kenyér esetében hogy néz ki az optimélis litemezés, illetve hogyan
indokolhat6 az iitemezés optimalitasa.

6. Feladat. Harom egybevagd, szabélyos hatszog alaka papir-
lapot vagj szét darabokra gy, hogy a keletkezett darabokbdl egy
nagyobb szabéalyos hatszoget lehessen Gsszerakni!

Nagy Ors, Marosvéasarhely

Megoldds. Ha T-vel jeloljik az adott hatszogek teriiletét, akkor
a harom hatszog teriilete 37T, tehat a nagy hatszog oldal-
hossza az adott hatszogek oldalanak a v/3-szorosa. Ez segithet
egyrészt rajonni egy lehetséges felvigasra, méasrészt a felvagas
helyességének ellendrzésére. A mellékelt dbrak harom lehetséges
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megoldast mutatnak. Természetesen mindhérom &bra esetén a
teljes megoldashoz az is hozzatartozik, hogy igazoljuk az at-
darabolas helyességét.
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A harmadik dbra esetén mindharom hatszog felét 6 egybevago
haromszogre bontottuk. Ha az eredeti hatszogek oldalhossza [,
akkor ezeknek a kis haromszogeknek az oldalai 1/2, [v/3/2 és 1.
Masrészt ha a nagy hatszog oldalhossza Iv/3 (azt méar belattuk,
hogy ennyi kell legyen), akkor a belsejében keletkez& kis harom-
szogek oldalhosszai 1v/3/2, 1/2 és 1. Ez alapjan az eredeti hat-
szogek fele atdarabolhaté a nagy hatszog egyhatodnyi darabjaba
az abranak megfelel moédon, tehat a harom hatszogbdl valoban
elsallithaté egy nagyobb, szintén szabalyos hatszog. ®

17. Megjegyzés. A Bolyai-Gerwien tétel alapjan barmely két
azonos teriiletd sokszog atdarabolhat6é egymasba véges sok darab
felhasznalasaval. Emiatt az atdarabolas végtelen sok kiilonbozd
modon kivitelezhetd.
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Béres-Duha Csongor
Berszén Gréta
Bokor Zalan
Buzogéany Szabolcs
Chis Robert Lucian
Dani Eszter
Drohobeczky Orsolya
Gonczel Roland
Hegyi Boglarka
Tuhész Erik
Kacsoé Péter Gabor
Katona Bugner Attila
Krisztian
Kollg Zsolt

Laczko Kata

Majla Néandor

Mares Hanna Blanka
Miheler Péter
Molnar Tas Szilveszter
Moriczi Sandor
Muszka Zsuzsa

Nagy Edward Szilard
Ordog Akos

Orosz Kelemen
Portik Kriszta

Sallai Henrietta

Nicolae Iorga Altalanos Iskola, Nagybanya
Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad
Dani Gergely Altalanos Iskola, Gyimes (Bako)

VII. osztaly

Horvath Janos Elméleti Liceum, Margitta
Arany Janos Elméleti Liceum , Nagyszalonta
Varadi Jozsef Altalanos Iskola, Sepsiszentgyorgy
Székely Miko Kollégium, Sepsiszentgyorgy

10. sz. Altalanos Iskola, Szatmarnémeti
Marton Aron Gimnézium, Csikszereda
Horvath Janos Elméleti Liceum, Margitta
Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
2. sz. Altalanos Iskola, Brasso

Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar
Bathory Istvan Elmeéleti Liceum, Kolozsvar
Andrei Mureganu Fégimnazium, Beszterce
Nagy Mozes Gimnéazium, Kézdivasarhely

Janos Zsigmond Elméleti Liceum, Kolozsvar
Andrei Muregsanu Fégimnazium, Beszterce
Csiky Gergely Fégimnazium, Arad

Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

Ady Endre Elméleti Liceum, Bukarest

Apéaczai Csere Janos Elméleti Liceum, Kolozsvar
Kolls Miklos Altalanos Iskola,
Gyergyocsomafalva (Hargita)

Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely
Benedek Elek Gimnazium, Székelyudvarhely
Nicolae Iorga Altalanos Iskola, Nagybanya

Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

1. sz. Altalanos Iskola, Marosludas

Altalanos Iskola, Szentmété (Beszterce-Naszod)
1. sz. Altalanos Iskola, Nagykéroly

15. sz. Altalanos Iskola, Brassé

Jozsef Attila Altalanos Iskola, Csikszereda
Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar

Florea Bogdan Altalanos Iskola, Széaszrégen
Avram Iancu Sportiskola, Zilah
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Schram Istvan
Skapinyéak Szilard

So6s Méarton

Soo6s Roland
Stekbauer Hanzi Réka
Stelczner Norbert
Szab6 Liza

Szasz Helga

Széasz Tamas

Széles Roland Edvin
Udvari Roébert

Vinczi Richard
Zsambok Emese Maria

Antal Ildiko
Baja Zsolt

Bold Barbara Bianca

Csoti Zselyke
Mariann

Csukéas Balint

Dacz6 Melinda

Demény Andrea
Bernadett

Demeter Hunor

Divin Péter
Fogarasi Zsigmond
Levente
Gegé Csenge Beata
Horvath Abigél
Kadar Attila
Kenéz Anna
Komlosi Rébert
Kovéacs Ferencz
Kutasi Enikd

Tamasi Aron Gimnazium, Székelyudvarhely
Ham Janos Romai Katolikus Teologiai Liceum,
Szatmarnémeti

Zajzoni Rab Istvan Elméleti Liceum,
Négyfalu (Brasso)

Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah
Székely Miko Kollégium, Sepsiszentgyorgy
Corvin Matyas Kollégium, Vajdahunyad
Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar
Nicolae Iorga Altalanos Iskola, Nagybanya
Bartok Béla Elméleti Liceum, Temesvar
Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah
Téglas Gabor Elméleti Liceum, Déva
Bathory Istvan Altalanos Iskola, Medgyes
Altalanos Iskola, Zimanduajfalu (Arad)

VIII. osztaly

Bathory Istvan Altalanos Iskola, Medgyes
Baczkamadarasi Kis Gergely Reformétus
Gimnézium, Székelyudvarhely

Altalanos Iskola, Zimandajfalu (Arad)

Marton Aron Gimnézium, Csikszereda
Arany Janos Elméleti Liceum , Nagyszalonta
Aprily Lajos Fégimnazium, Brasso6

Petsfi Sandor Altalanos Iskola, Csikszereda
Baczkamadarasi Kis Gergely Reformétus
Gimnézium, Székelyudvarhely

Ady Endre Elméleti Liceum, Nagyvarad

Brassai Samuel Elméleti Liceum, Kolozsvar

8. sz. Altalanos Iskola, Brass6

Molnér Jozsias Altalanos Iskola, Kézdivasarhely
Gaal Mozes Altalanos Iskola, Barot

Arany Janos Elméleti Liceum , Nagyszalonta
Nicolae Iorga Altalanos Iskola, Nagybanya
Szacsvay Imre Altalanos Iskola, Nagyvarad
Mihai Eminescu Fégimnazium, Petrozsény
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Lukécs Aron Zsolt

Majoros Maté

Mastan Lorena Eliza

Medgyesi Attila

Mihaly Eszter

Nagy Obed Benjamin

Péterfi Orsolya

Sarga Angéla
Bernadett

Schefler Barna

Sim6 Andrea Ildiko
Soo6s Timea
Stelczner Brigitta
Szabo Agnes

Szab6 Zoltan
Szallos Kis Csaba
Székely Gyongyike

Sz6cs Marianna
Talpa Diana
Tamas Andrea

Tankoé Géabor Tihamér

Tétss Gyorgy
Vitus Regina

Marton Aron Gimnézium, Csikszereda,
Szacsvay Imre Altalanos Iskola, Nagyvarad
Nicolae Torga Altalanos Iskola, Nagybanya
Gaal Mozes Altalanos Iskola, Barot

Biikki Altalanos Iskola, Gyimesbiikk (Bako)
Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah

2. sz. Altalanos Iskola, Marosvasarhely

Fels6bényai Miiszaki Iskola, Fels6banya

Héam Janos Romai Katolikus Teologiai Liceum,
Szatmarnémeti

15. sz. Altalanos Iskola, Brasso

Bathory Istvan Elméleti Liceum, Kolozsvar
Corvin Matyas Kollégium, Vajdahunyad

Bolyai Farkas Elméleti Liceum, Marosvasarhely
Altalanos Iskola, Magyardécse (Beszterce-Naszod)
Brassai Samuel Elméleti Liceum, Kolozsvar
Kelemen Didak Altalanos Iskola,

Kézdialmas (Kovaszna)

Tamasi Aron Gimnézium, Székelyudvarhely
Petsfi Sandor Altalanos Iskola, Kézdivasarhely
Kelemen Didak Altalanos Iskola,

Kézdialmas (Kovaszna)

Majlath Gusztav Karoly Altalanos Iskola,
Gyimeskozéplok (Hargita)

Simion Barnutiu Altalanos Iskola, Zilah

Varadi Jozsef Altalanos Iskola, Sepsiszentgyorgy
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Szervezdok

Szabo Csilla,

Kéry Hajnal,

Farkas Tiinde,

Vad Marta,

Pasztor Gabriella,
Kecse Gabriella,

Nagy Eniké,

Palhegyi Farkas Léaszlo,
Nagy Gyongyi,

Molnar Tiinde,

tanligyminisztériumi tanacsos

Bihar megyei tanfeliigyelGség

Bihar megyei tanfeliigyel&ség

Bihar megyei tanfeliigyelGség
Szacsvay Imre Altalanos Iskola
Szacsvay Imre Altalanos Iskola

Szent Laszlé Romai Katolikus Liceum
Mihai Eminescu Nemzeti Kollégium
Szacsvay Imre Altalanos Iskola
Szacsvay Imre Altalanos Iskola



A feladatok szerzdinek névjegyzéke

Bencze Mihaly, Brasso, 8, 12, 30, 52
Durugy Erika, Torda, 8, 28
Gagyi Dénes, Székelykeresztur, 8, 26

Nagy Ors, Marosvéasarhely, 13, 57
Nagy Jend, Székelyudvarhely, 6, 15
Nagy Olga, Nagyszalonta, 10, 36

Olosz Ferenc, Szatmarnémeti, 11, 12,
39, 49

Pap Czier Levente, Nagykaroly, 6, 16

Roka Sandor, Nyiregyhaza, 6, 8, 12,
19, 29, 47

Simon Jozsef, Csikszereda, 10, 11, 13,
37, 40, 53

SimpleX Egyesiilet, Csikszereda, 7, 9,
11-13, 21, 24, 32, 34, 42,
44, 55

Szilagyi Emd&ke, Marosvasarhely, 6, 14
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